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試験状況と量産	
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LHC	  /	  ATLAS実験	
ATLAS検出器	 内部飛跡検出器	

カロリメータ	

μ粒子検出器	

　2012年にヒッグス粒子を発見	  
　 	  今後は、、	  
	  

•  ヒッグス粒子や電弱対称性の破れの精密測定	  
•  標準模型を超える物理の探索	  

	  現在、LHCはシャットダウン期間中、今年春から、	  
	  LHC加速器/ATLAS検出器をより高エネルギー・高輝度に増強し再稼働	  

を目指す	

CERN	

LHC	



ATLASトリガーシステムとFTK	
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pp	  collicion	  
~40MHz	

~100KHz	

Calo Muon IBL/Pixe/SCT 

Level-1 
Trigger 

ROD ROD ROD 

ROB ROB ROB 

HLT CPU Farm 

<FTK Input> 
シリコン検出器12層 
（100Mch / 16 hit coordinate） 
　　IBL  : 1層  （12M ch） 
　　Pixel  : 3層  （80M ch） 
　　SCT  : 4x2層  （6M ch） 

<FTK Output> 
PT > 1 GeVにおける全飛跡の 
PT、η、Φ、z0、d0情報 

FTK 
ROB 

Event Rate：100KHz 
~400word 32bit data/ev. 

No	  Tracking	  	  
info.	  in	  LVL1	

内部飛跡検出器	

IBL/Pixel	

SCT	



FTKでの並列処理	
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Φを16分割	  
overlap	  ~10°	

ηを4分割	  
overlap	  ~10cm	

合計：	  (Φx16)	  (ηx4)	  =	  64分割での並列処理	

!

!



FTKの挿入前/後	
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RoI	

2015	 2016	 2017	 2018	 2019	 2020	 2021	 2022	 2023	

Run2:	  13-‐14TeV	  
L	  >	  1×1034,	  100a-‐1	

LS1	 Run3:	  14TeV	  
L	  >	  2×1034,	  300a-‐1	

LS2	 LS3	

FTK運転	  (増強)	FTK挿入	

FTK挿入前	 FTK挿入後	

飛跡再構成	 RoIのみ	 全飛跡	

衝突点	 不可能	 可能	

時間	 ~100ms/RoI	 ~100μs/ev	

HLT処理時間	 余裕無	 余裕有	

ü  FTKは今年夏にインストール開始	  
中央	  →	  全領域へ	  
1	  ×	  1034	  →	  3	  ×	  1034	  対応へ	

ü パイルアップ抑制	  
ü 閾値の維持・改善	  
ü Turn-‐onなまりの改善	  
ü Inefficiencyの回復	



FTK動作原理	
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IBL	  
Pixel	  
SCT	  

P T
,	  η
,	  Φ

,	  z
0,
	  d
0	

クラスター化	  
(128	  IM)	

64への並列化	  

パターン認識	

8層の線形近似による	  
飛跡情報の算出	

全12層での算出/フェイク除去	

HLT	  

8	  Layer	12	  Layer	

pi = Cij ! x j + qi
j
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(128	  IM)	
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パターン認識	

8層の線形近似による	  
飛跡情報の算出	

全12層での算出/フェイク除去	

HLT	  

8	  Layer	12	  Layer	

早稲田が主担当で開発	

pi = Cij ! x j + qi
j
"



FTK受信モジュール(Input	  Mezzanine)	
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Read	  
Out	  
Driver	

Spartan6	  

FPGA	

Spartan6	  

FPGA	

Input：SFP	  
	  

・	  Pixel	  x2	  /	  SCT	  x2	  
・	  RODフォーマット	  	  
・	  Event	  Rate:	  100kHz	  
~400	  word(32bit	  )/event	  
~1Gbps	  
	  

クラスター処理：FPGA	  
	  

・ クラスター化処理	  
・ メインクロック:	  40MHz	  
・ クラスタリング:	  80MHz	  
	  
	  
	

Input	  Mezzanine	
Data	  Formajer	

Output：FMCコネクタ	  
	  

・ 差動伝送（LVDS）	  
・	  DDR	  200MHz	  
4line	  (8bit)	  x	  4cicle	  
50MHz相当	  
	  
	  



FTK受信モジュール(IM)の開発	

8	

•  Version	  1.0　(02/2011)　5台 	   	  最初のプロトタイプ	  
•  Version	  2.0　(04/2012)　5台 	   	  マイナーチェンジ	  
•  Version	  3.1　(02/2013)　5台 	   	  コネクタを変更/DFと接続可能に	  
•  Version	  3.2　(11/2013)　10台 	  電源を変更	  
•  Version	  3.3　(03/2014)　5台 	   	  量産に向けてマイナーチェンジ	  
•  Version	  4.0　(02/2015)　80台 	  プロダクトVer.	
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電源部品の交換	
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Dead	  pin	  

X線検査	



FTK受信モジュール(IM)の開発	

8	

•  Version	  1.0　(02/2011)　5台 	   	  最初のプロトタイプ	  
•  Version	  2.0　(04/2012)　5台 	   	  マイナーチェンジ	  
•  Version	  3.1　(02/2013)　5台 	   	  コネクタを変更/DFと接続可能に	  
•  Version	  3.2　(11/2013)　10台 	  電源を変更	  
•  Version	  3.3　(03/2014)　5台 	   	  量産に向けてマイナーチェンジ	  
•  Version	  4.0　(02/2015)　80台 	  プロダクトVer.	

Dead	  pin	  

X線検査	

Dead	  pin	  

実体顕微鏡による検査	



FTK受信モジュール(IM)の開発	

8	

•  Version	  1.0　(02/2011)　5台 	   	  最初のプロトタイプ	  
•  Version	  2.0　(04/2012)　5台 	   	  マイナーチェンジ	  
•  Version	  3.1　(02/2013)　5台 	   	  コネクタを変更/DFと接続可能に	  
•  Version	  3.2　(11/2013)　10台 	  電源を変更	  
•  Version	  3.3　(03/2014)　5台 	   	  量産に向けてマイナーチェンジ	  
•  Version	  4.0　(02/2015)　80台 	  プロダクトVer.	

Dead	  pin	  

X線検査	

Dead	  pin	  

実体顕微鏡による検査	

Dead	  pin	  

クラック	
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GND	
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PWR	
PWR	

全12層の基板に350以上の部品・1600本以上の配線を行った	  
è	  2/4から部品実装が開始、2/18に納品予定	
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番号 Part Description Part Number
QTY/
Board

80台使
用数

在庫数 差異 購入数 購入者 購入先
出荷

予定日
梱包形態 単価 購入数 総額 発注日 発注者

発注
確認者

到着日 2/2検品 所在地 備考 購入先URL

1 Resistor Array 4 47.5 ohms 0603 Bourns: CAY16-470J4LF 8 640 0 -640 700 digi-key 12/10 カットテープ 4.65 700 3,255 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 279cm,5/2 55-8F digi-key型番 : CAY16-470J4LFCT-ND http://jp.rs-online.com/web/p/products/5225715/

3 25 MHz oscillator TXC: 7B-25.000MEEQ-T 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/10 カットテープ 86.3 85 7,336 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 68cm,5/4 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TXCC-0012805

4 Xilinx Jtag header (right angle) Molex: 87833-1420 1 80 0 -80 80 ヤトロ mouser バラ 165 80 13,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 1322.8cm,3/5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Molex/87833-1420/?qs=tYx%252bZc2nXqruqB9qVQPNHQ%3D%3D

5 FMC HPC Connector Samtec: ASP-134488-01+C7:I7 1 80 15 -65 15 ヤトロ samtec 3456 15 51,840 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 65個

6 2 Green LED (front) King Bright: WP4060VH/2GD 2 160 0 -160 160 ヤトロ mouser カットテープ 68 160 10,880 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 41cm,4  +3個 1本のケースに梱包 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Kingbright/WP4060VH-2GD/?qs=58z0TXQGVSRvHm0NcWFzzg%3D%3D

7 Switching regulator (Vcc int) Bellnix: BST12M-0.7S10PDM 1 80 0 -80 80 RS 12/10 バラ 1670 80 133,600 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 80個 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/non-isolated-dc-dc-converters/6645892/

8 Clock generator Texas: CDCM61004RHBT 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/10 カットテープ 760 85 64,600 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 72cm,5/4 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TI01-0203021&mpn=CDCM61004RHBT

9 Resistr Array4 0 ohm samsung:RP164PJ000CS 1 80 0 -80 110 digi-key 即時 カットテープ 2.17 110 239 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 42.5cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 1276-6114-1-ND http://www.digikey.jp/product-detail/ja/RP164PJ000CS/1276-6114-1-ND/3969086

10 Fuse 5A (for external 3.3V) Littelfuse: 0473005 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/11 バラ 148 80 11,840 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 39.5cm,2 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0034725

11 Fuse 4A (for external 1.2V pll) Littelfuse: 0473004 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/11 バラ 106 80 8,480 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 40cm,2 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0034668

12 Fuse 10A (for external 1.2V int) Littelfuse: 0251010 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/10 バラ 58.8 80 4,704 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 バラ・写真のみ 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0031876

15 3 pin header (serial console) HARWIN: M20-9990346 2 160 0 -160 160 ヤトロ mouser バラ 10 160 1,600 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 写真のみ http://www.mouser.jp/ProductDetail/Harwin/M20-9990346/?qs=ulE8k0yEMYbyhQ3uXpFs8Q%3D%3D

16 4 circuit switch (jtag from fmc/header) Otax: KSS42 1 80 0 -80 100 ヤトロ martsu カットテープ 135 100 13,500 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 100個 1本のケースに梱包 http://www.marutsu.co.jp/pc/i/37981/

17 4 pin green external power header FCI： 20020110-C041A01LF 1 80 0 -80 80 RS 12/10 バラ 51 80 4,080 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 80個 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/pcb-terminal-blocks/7075102/

18 SFP cage + transceiver SFPK-4SL-02-S 1 80 0 -80 80 ヤトロ samtec 1566 80 125,280 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 320個 SFPケージ81個

18.1 Avago：AFBR-57R5AEZ 4 320 0 -320 320 2/20 研究所経由で購入

19 GTP reference clock 100 MHz SILICON LABS： 590AC-ADG 2 160 0 -160 165
digi-key 即時 トレイ 1059.27 165 174,780 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 116cm,10/7 55-8F

digi-key型番 : 590-ADG-ND 590AC-BDG-ND
BDGの最小周波数が125MHzのため変更 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/590AC-BDG/590AC-BDG-ND/2174784

20 Capacitor 100nF 0402 Murata: GRM155R71C103KA01D 77 6160 0 -6160 6800 ヤトロ mouser カットテープ 3348 1 3,348 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 写真のみ mouser part # : 81-GRM36X103K16 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Murata-Electronics/GRM155R71C103KA01D/?qs=8YPuuxuUzMI%252b9QLnzeLwhQ%3D%3D

21 Capacitor 0.1uF 0402 Murata: GCM155R71C104KA55D 4 320 0 -320 400 ヤトロ mouser カットテープ 3 400 1,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 80.2cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Murata-Electronics/GCM155R71C104KA55D/?qs=aEuGZpxfbxVTPYRtXT4ecg%3D%3D

22 Capacitor 1uF 0402 TDK:C1005X5R0J105M050BB 2 160 0 -160 200 ヤトロ mouser カットテープ 2 200 400 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 40cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/TDK/C1005X5R0J105M050BB/?qs=NRhsANhppD8FTtNOfajDgA%3D%3D

23 Capacitor 2.2uF 0402 Murata:GRM155B30J225KE95D 25 2000 0 -2000 2200 コートク 2200 0 1/21 コートク様購入分 http://www.greenlightelectronics.com/GRM155B30J225KE95D/

25 Capacitor 10nF 0402 Murata: GRM155B31C105KA12D 4 320 0 -320 400 chip one stop 12/08 カットテープ 2.64 400 1,056 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 20cm,60cm,5 55-8F 100と300に分かれての出荷 http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=MURA-0149417

26 Capacitor 10uF 0603 Murata:GRM188B30J106ME47D 32 2560 0 -2560 2800 RS 12/10 リールカット（PP） 8 2800 22,400 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/ceramic-multilayer-capacitors/7482409/

27 Capacitor 4.7uF 0603 Murata:GRM188B11H472KA01D 4 320 0 -320 400 chip one stop 12/08 カットテープ 3.36 400 1,344 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 159cm,2.5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=MURA-0088433

28 Capacitor 47uF 0805 TDK:C2012X5R0J476M125AC 4 320 0 -320 350 digi-key 即時 カットテープ 57.548 350 20,142 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 139.5cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 445-5987-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=C2012X5R0J476M125AC&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

29 Capacitor 10uF 0805 Murata: GRM21BR71A106KE51L 4 320 0 -320 350
digi-key 即時 カットテープ 15.024 350 5,258 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 40cm+100cm,5/2 55-8F

digi-key型番 : 490-3905-1-ND
350=250+100で梱包 http://www.digikey.jp/scripts/DkSearch/dksus.dll?Detail&itemSeq=162407177&uq=635533333662300768&CSRT=15512352818046464963

30 Capacitor 47uF 1206 TDK: C3216X5R1C476M 2 160 0 -160 210 chip one stop 12/08 カットテープ 60.1 210 12,621 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 84cm,2.5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TDK1-0049784

31 Capacitor 470uF tantalum AVX:TPSD477K006R0100 3 240 0 -240 250 digi-key 即時 カットテープ 405.384 250 101,346 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 200cm,5/4 55-8F digi-key型番 : 478-3315-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=TPSD477K006R0100&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

33 Green LED 0805 (power) KING Bright： KP-2012SGC 3 240 0 -240 400 RS 12/10・16 リールカット（PP） 16 400 6,400 12/09 昌子 川口 12/10・12 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/products/4663807P/

34 Blue LED 0805 (done) Lite-On: LTST-C171TBKT 2 160 0 -160 180 digi-key 即時 カットテープ 16.3 250 4,075 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 100cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 160-1645-1-ND 合計額が180個よりも250個のほうが安いため，250個購入http://www.digikey.jp/product-detail/ja/LTST-C171TBKT/160-1645-1-ND/573585

35 Inductor 600 ohms 0402 TDK: MMZ1005S601C 1 80 0 -80 100 ヤトロ mouser カットテープ 4 100 400 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 20.3cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/TDK/MMZ1005S601C/?qs=fOf5s7IOgVGP%252bXRsR1GNNA%3D%3D

36 Inductor 1uH 200 mOhms 150mA 0603 Murata: LQM18FN1R0M00D 20 1600 0 -1600 1750 digi-key 即時 カットテープ 9.033 1750 15,808 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 697cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 490-4022-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=LQM18FN1R0M00D&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

39 Resistor 100 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF1000X 6 480 100 -380 600 ヤトロ mouser カットテープ 2 600 1,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 120.5,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Panasonic/ERJ-2RKF1000X/?qs=1iN9QGIZ5R%2Fx4uM9UolshQ%3D%3D

40 Resistor 50 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF51R0X 4 320 0 -320 500 コートク 500 0 1/21 コートク様購入分

41 Resistor 0 ohm 0402 Pana: ERJ2GE0R00X 10 800 100 -700 800 コートク 800 0 1/21 コートク様購入分（型番違い，変更済）

43 Resistor 1 Kohms 0402 Pana: ERJ2RKF1001X 8 640 0 -640 750 chip one stop 12/08 カットテープ 2.03 750 1,523 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 150cm,5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?&partId=PANA-0041531

45 Resistor 68 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF68R0X 4 320 200 -120 200 RS 12/16 リールカット（PP） 3040 1 3,040 12/09 昌子 川口 12/12 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/surface-mount-fixed-resistors/7325592/

46 Resistor 49.9 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF49R9X 12 960 150 -810 1200
digi-key 即時 カットテープ 0.73 1200 876 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 20cm+20cm+199cm,555-8F

digi-key型番 : P49.9LCT-ND
1200=1000+100+100で梱包 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/ERJ-2RKF49R9X/P49.9LCT-ND/194426

48 Resistor 1.8 Kohms 0402 Pana: ERJ2RKF1801X 4 320 200 -120 400 chip one stop 12/10 トレイ 3.96 400 1,584 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 81.6cm,5 55-8F テープで梱包？ https://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=PANA-0074242&mpn=ERJ-2RKF1801X

50 Resistor 22.6 Kohms 0805 Pana: ERJ-6ENF2262V 1 80 0 -80 100 digi-key 即時 カットテープ 2.93 100 293 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 40cm,5/2 55-8F digi-key型番 : P22.6KCCT-ND http://www.digikey.jp/product-detail/ja/ERJ-6ENF2262V/P22.6KCCT-ND/119362

52 RS232 transceiver Maxim: MAX3232IDR 1 80 0 -80 85
digi-key 即時 カットテープ 242.24 85 20,590 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 85個 55-8F

digi-key型番 : 296-13098-1-ND
85=50+10+10+10+5で梱包 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/296-13098-1-ND/296-13098-1-ND/484478

53 SPI Flash (FPGA config) nyumonix: M25P64VMF6TP 2 160 0 -160 165 chip one stop 即時 カットテープ 410 165 67,650 1/5 昌子 川口 1/13 昌子・川口 198cm,6/7 55-8F chip1stopで購入に変更(digi-key型番 : 557-1595-1-ND) http://www.digikey.jp/product-detail/ja/M25P64-VMF6TP/557-1595-1-ND/1885956

54 Clock divider Onsemiconductor： NB6L11DG 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/08 バラ 803 85 68,255 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 43.5cm,2 55-8F 一つのパックにまとめて入っている⇒トレイ？ http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=ONSM-0037510

55 SPI Flash (user purpose) Adest: AT45DB321E-SHF-B 2 160 0 -160 170
digi-key 即時 チューブ 285.35 170 48,510 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 85cm,9/5 55-8F

digi-key型番 : 1265-1072-5-ND
チューブ http://www.digikey.jp/product-detail/ja/AT45DB321E-SHF-T/1265-1097-1-ND/4475702

56 transistor Fairchild： BSS138 2 160 0 -160 200 ヤトロ mouser カットテープ 9 200 1,800 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 82,2.5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Fairchild-Semiconductor/BSS138/?qs=HK%252beIG1iaahCeqBvjB4arg%3D%3D

57 linear regulator (for Vcc pll) Texas: TPS75501KTTT 1 80 0 -80 85 digi-key 即時 テープ＆リール 636.51 100 63,651 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 写真のみ 55-8F digi-key型番 : 296-15992-2-ND KTTT確定（確認済），テープ＆リール100個で購入http://www.digikey.jp/product-detail/ja/296-15992-2-ND/296-15992-2-ND/637908

58 SRAM Cypress： CY7C1372D-200AXC 2 160 0 -160 160 コートク 160 0 1/21 コートク様購入分

小計 1,103,982

バラ可能 RSのPP：プロダクションパッケージ品 348,988

コートク様購入分

梱包形態注意

FPGA 1/23 早くなる可能性高

SFP 2/20 早くなる可能性高

 税抜 税込

chip1stop1回目総額 183343 198005

RS総額 169520 183082

chip1stop2回目総額 67650 73062

ヤトロsamtec分 177,120 digi-key総額 458822 495528

ヤトロその他 47,528 224,648 早稲田小計 879,335 949676

ヤトロ総額 224648

ヤトロ・早稲田計 1,103,983 1174324

コートク総額 781616 844145

949676

FTK_IM version 4.0 (final) parts list for production

2015/2/3 更新 ⇒早稲田記入分

58種類（3万個）を世界中からかき集めた	  

部品集め	
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番号 Part Description Part Number
QTY/
Board

80台使
用数

在庫数 差異 購入数 購入者 購入先
出荷

予定日
梱包形態 単価 購入数 総額 発注日 発注者

発注
確認者

到着日 2/2検品 所在地 備考 購入先URL

1 Resistor Array 4 47.5 ohms 0603 Bourns: CAY16-470J4LF 8 640 0 -640 700 digi-key 12/10 カットテープ 4.65 700 3,255 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 279cm,5/2 55-8F digi-key型番 : CAY16-470J4LFCT-ND http://jp.rs-online.com/web/p/products/5225715/

3 25 MHz oscillator TXC: 7B-25.000MEEQ-T 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/10 カットテープ 86.3 85 7,336 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 68cm,5/4 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TXCC-0012805

4 Xilinx Jtag header (right angle) Molex: 87833-1420 1 80 0 -80 80 ヤトロ mouser バラ 165 80 13,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 1322.8cm,3/5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Molex/87833-1420/?qs=tYx%252bZc2nXqruqB9qVQPNHQ%3D%3D

5 FMC HPC Connector Samtec: ASP-134488-01+C7:I7 1 80 15 -65 15 ヤトロ samtec 3456 15 51,840 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 65個

6 2 Green LED (front) King Bright: WP4060VH/2GD 2 160 0 -160 160 ヤトロ mouser カットテープ 68 160 10,880 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 41cm,4  +3個 1本のケースに梱包 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Kingbright/WP4060VH-2GD/?qs=58z0TXQGVSRvHm0NcWFzzg%3D%3D

7 Switching regulator (Vcc int) Bellnix: BST12M-0.7S10PDM 1 80 0 -80 80 RS 12/10 バラ 1670 80 133,600 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 80個 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/non-isolated-dc-dc-converters/6645892/

8 Clock generator Texas: CDCM61004RHBT 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/10 カットテープ 760 85 64,600 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 72cm,5/4 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TI01-0203021&mpn=CDCM61004RHBT

9 Resistr Array4 0 ohm samsung:RP164PJ000CS 1 80 0 -80 110 digi-key 即時 カットテープ 2.17 110 239 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 42.5cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 1276-6114-1-ND http://www.digikey.jp/product-detail/ja/RP164PJ000CS/1276-6114-1-ND/3969086

10 Fuse 5A (for external 3.3V) Littelfuse: 0473005 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/11 バラ 148 80 11,840 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 39.5cm,2 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0034725

11 Fuse 4A (for external 1.2V pll) Littelfuse: 0473004 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/11 バラ 106 80 8,480 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 40cm,2 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0034668

12 Fuse 10A (for external 1.2V int) Littelfuse: 0251010 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/10 バラ 58.8 80 4,704 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 バラ・写真のみ 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0031876

15 3 pin header (serial console) HARWIN: M20-9990346 2 160 0 -160 160 ヤトロ mouser バラ 10 160 1,600 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 写真のみ http://www.mouser.jp/ProductDetail/Harwin/M20-9990346/?qs=ulE8k0yEMYbyhQ3uXpFs8Q%3D%3D

16 4 circuit switch (jtag from fmc/header) Otax: KSS42 1 80 0 -80 100 ヤトロ martsu カットテープ 135 100 13,500 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 100個 1本のケースに梱包 http://www.marutsu.co.jp/pc/i/37981/

17 4 pin green external power header FCI： 20020110-C041A01LF 1 80 0 -80 80 RS 12/10 バラ 51 80 4,080 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 80個 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/pcb-terminal-blocks/7075102/

18 SFP cage + transceiver SFPK-4SL-02-S 1 80 0 -80 80 ヤトロ samtec 1566 80 125,280 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 320個 SFPケージ81個

18.1 Avago：AFBR-57R5AEZ 4 320 0 -320 320 2/20 研究所経由で購入

19 GTP reference clock 100 MHz SILICON LABS： 590AC-ADG 2 160 0 -160 165
digi-key 即時 トレイ 1059.27 165 174,780 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 116cm,10/7 55-8F

digi-key型番 : 590-ADG-ND 590AC-BDG-ND
BDGの最小周波数が125MHzのため変更 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/590AC-BDG/590AC-BDG-ND/2174784

20 Capacitor 100nF 0402 Murata: GRM155R71C103KA01D 77 6160 0 -6160 6800 ヤトロ mouser カットテープ 3348 1 3,348 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 写真のみ mouser part # : 81-GRM36X103K16 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Murata-Electronics/GRM155R71C103KA01D/?qs=8YPuuxuUzMI%252b9QLnzeLwhQ%3D%3D

21 Capacitor 0.1uF 0402 Murata: GCM155R71C104KA55D 4 320 0 -320 400 ヤトロ mouser カットテープ 3 400 1,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 80.2cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Murata-Electronics/GCM155R71C104KA55D/?qs=aEuGZpxfbxVTPYRtXT4ecg%3D%3D

22 Capacitor 1uF 0402 TDK:C1005X5R0J105M050BB 2 160 0 -160 200 ヤトロ mouser カットテープ 2 200 400 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 40cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/TDK/C1005X5R0J105M050BB/?qs=NRhsANhppD8FTtNOfajDgA%3D%3D

23 Capacitor 2.2uF 0402 Murata:GRM155B30J225KE95D 25 2000 0 -2000 2200 コートク 2200 0 1/21 コートク様購入分 http://www.greenlightelectronics.com/GRM155B30J225KE95D/

25 Capacitor 10nF 0402 Murata: GRM155B31C105KA12D 4 320 0 -320 400 chip one stop 12/08 カットテープ 2.64 400 1,056 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 20cm,60cm,5 55-8F 100と300に分かれての出荷 http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=MURA-0149417

26 Capacitor 10uF 0603 Murata:GRM188B30J106ME47D 32 2560 0 -2560 2800 RS 12/10 リールカット（PP） 8 2800 22,400 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/ceramic-multilayer-capacitors/7482409/

27 Capacitor 4.7uF 0603 Murata:GRM188B11H472KA01D 4 320 0 -320 400 chip one stop 12/08 カットテープ 3.36 400 1,344 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 159cm,2.5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=MURA-0088433

28 Capacitor 47uF 0805 TDK:C2012X5R0J476M125AC 4 320 0 -320 350 digi-key 即時 カットテープ 57.548 350 20,142 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 139.5cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 445-5987-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=C2012X5R0J476M125AC&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

29 Capacitor 10uF 0805 Murata: GRM21BR71A106KE51L 4 320 0 -320 350
digi-key 即時 カットテープ 15.024 350 5,258 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 40cm+100cm,5/2 55-8F

digi-key型番 : 490-3905-1-ND
350=250+100で梱包 http://www.digikey.jp/scripts/DkSearch/dksus.dll?Detail&itemSeq=162407177&uq=635533333662300768&CSRT=15512352818046464963

30 Capacitor 47uF 1206 TDK: C3216X5R1C476M 2 160 0 -160 210 chip one stop 12/08 カットテープ 60.1 210 12,621 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 84cm,2.5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TDK1-0049784

31 Capacitor 470uF tantalum AVX:TPSD477K006R0100 3 240 0 -240 250 digi-key 即時 カットテープ 405.384 250 101,346 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 200cm,5/4 55-8F digi-key型番 : 478-3315-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=TPSD477K006R0100&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

33 Green LED 0805 (power) KING Bright： KP-2012SGC 3 240 0 -240 400 RS 12/10・16 リールカット（PP） 16 400 6,400 12/09 昌子 川口 12/10・12 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/products/4663807P/

34 Blue LED 0805 (done) Lite-On: LTST-C171TBKT 2 160 0 -160 180 digi-key 即時 カットテープ 16.3 250 4,075 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 100cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 160-1645-1-ND 合計額が180個よりも250個のほうが安いため，250個購入http://www.digikey.jp/product-detail/ja/LTST-C171TBKT/160-1645-1-ND/573585

35 Inductor 600 ohms 0402 TDK: MMZ1005S601C 1 80 0 -80 100 ヤトロ mouser カットテープ 4 100 400 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 20.3cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/TDK/MMZ1005S601C/?qs=fOf5s7IOgVGP%252bXRsR1GNNA%3D%3D

36 Inductor 1uH 200 mOhms 150mA 0603 Murata: LQM18FN1R0M00D 20 1600 0 -1600 1750 digi-key 即時 カットテープ 9.033 1750 15,808 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 697cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 490-4022-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=LQM18FN1R0M00D&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

39 Resistor 100 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF1000X 6 480 100 -380 600 ヤトロ mouser カットテープ 2 600 1,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 120.5,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Panasonic/ERJ-2RKF1000X/?qs=1iN9QGIZ5R%2Fx4uM9UolshQ%3D%3D

40 Resistor 50 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF51R0X 4 320 0 -320 500 コートク 500 0 1/21 コートク様購入分

41 Resistor 0 ohm 0402 Pana: ERJ2GE0R00X 10 800 100 -700 800 コートク 800 0 1/21 コートク様購入分（型番違い，変更済）

43 Resistor 1 Kohms 0402 Pana: ERJ2RKF1001X 8 640 0 -640 750 chip one stop 12/08 カットテープ 2.03 750 1,523 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 150cm,5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?&partId=PANA-0041531

45 Resistor 68 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF68R0X 4 320 200 -120 200 RS 12/16 リールカット（PP） 3040 1 3,040 12/09 昌子 川口 12/12 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/surface-mount-fixed-resistors/7325592/

46 Resistor 49.9 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF49R9X 12 960 150 -810 1200
digi-key 即時 カットテープ 0.73 1200 876 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 20cm+20cm+199cm,555-8F

digi-key型番 : P49.9LCT-ND
1200=1000+100+100で梱包 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/ERJ-2RKF49R9X/P49.9LCT-ND/194426

48 Resistor 1.8 Kohms 0402 Pana: ERJ2RKF1801X 4 320 200 -120 400 chip one stop 12/10 トレイ 3.96 400 1,584 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 81.6cm,5 55-8F テープで梱包？ https://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=PANA-0074242&mpn=ERJ-2RKF1801X

50 Resistor 22.6 Kohms 0805 Pana: ERJ-6ENF2262V 1 80 0 -80 100 digi-key 即時 カットテープ 2.93 100 293 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 40cm,5/2 55-8F digi-key型番 : P22.6KCCT-ND http://www.digikey.jp/product-detail/ja/ERJ-6ENF2262V/P22.6KCCT-ND/119362

52 RS232 transceiver Maxim: MAX3232IDR 1 80 0 -80 85
digi-key 即時 カットテープ 242.24 85 20,590 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 85個 55-8F

digi-key型番 : 296-13098-1-ND
85=50+10+10+10+5で梱包 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/296-13098-1-ND/296-13098-1-ND/484478

53 SPI Flash (FPGA config) nyumonix: M25P64VMF6TP 2 160 0 -160 165 chip one stop 即時 カットテープ 410 165 67,650 1/5 昌子 川口 1/13 昌子・川口 198cm,6/7 55-8F chip1stopで購入に変更(digi-key型番 : 557-1595-1-ND) http://www.digikey.jp/product-detail/ja/M25P64-VMF6TP/557-1595-1-ND/1885956

54 Clock divider Onsemiconductor： NB6L11DG 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/08 バラ 803 85 68,255 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 43.5cm,2 55-8F 一つのパックにまとめて入っている⇒トレイ？ http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=ONSM-0037510

55 SPI Flash (user purpose) Adest: AT45DB321E-SHF-B 2 160 0 -160 170
digi-key 即時 チューブ 285.35 170 48,510 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 85cm,9/5 55-8F

digi-key型番 : 1265-1072-5-ND
チューブ http://www.digikey.jp/product-detail/ja/AT45DB321E-SHF-T/1265-1097-1-ND/4475702

56 transistor Fairchild： BSS138 2 160 0 -160 200 ヤトロ mouser カットテープ 9 200 1,800 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 82,2.5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Fairchild-Semiconductor/BSS138/?qs=HK%252beIG1iaahCeqBvjB4arg%3D%3D

57 linear regulator (for Vcc pll) Texas: TPS75501KTTT 1 80 0 -80 85 digi-key 即時 テープ＆リール 636.51 100 63,651 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 写真のみ 55-8F digi-key型番 : 296-15992-2-ND KTTT確定（確認済），テープ＆リール100個で購入http://www.digikey.jp/product-detail/ja/296-15992-2-ND/296-15992-2-ND/637908

58 SRAM Cypress： CY7C1372D-200AXC 2 160 0 -160 160 コートク 160 0 1/21 コートク様購入分

小計 1,103,982

バラ可能 RSのPP：プロダクションパッケージ品 348,988

コートク様購入分

梱包形態注意

FPGA 1/23 早くなる可能性高

SFP 2/20 早くなる可能性高

 税抜 税込

chip1stop1回目総額 183343 198005

RS総額 169520 183082

chip1stop2回目総額 67650 73062

ヤトロsamtec分 177,120 digi-key総額 458822 495528

ヤトロその他 47,528 224,648 早稲田小計 879,335 949676

ヤトロ総額 224648

ヤトロ・早稲田計 1,103,983 1174324

コートク総額 781616 844145

949676

FTK_IM version 4.0 (final) parts list for production

2015/2/3 更新 ⇒早稲田記入分

58種類（3万個）を世界中からかき集めた	  

番号 Part Description Part Number
QTY/
Board

80台使
用数

在庫数 差異 購入数 購入者 購入先
出荷

予定日
梱包形態 単価 購入数 総額 発注日 発注者

発注
確認者

到着日 2/2検品 所在地 備考 購入先URL

1 Resistor Array 4 47.5 ohms 0603 Bourns: CAY16-470J4LF 8 640 0 -640 700 digi-key 12/10 カットテープ 4.65 700 3,255 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 279cm,5/2 55-8F digi-key型番 : CAY16-470J4LFCT-ND http://jp.rs-online.com/web/p/products/5225715/

3 25 MHz oscillator TXC: 7B-25.000MEEQ-T 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/10 カットテープ 86.3 85 7,336 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 68cm,5/4 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TXCC-0012805

4 Xilinx Jtag header (right angle) Molex: 87833-1420 1 80 0 -80 80 ヤトロ mouser バラ 165 80 13,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 1322.8cm,3/5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Molex/87833-1420/?qs=tYx%252bZc2nXqruqB9qVQPNHQ%3D%3D

5 FMC HPC Connector Samtec: ASP-134488-01+C7:I7 1 80 15 -65 15 ヤトロ samtec 3456 15 51,840 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 65個

6 2 Green LED (front) King Bright: WP4060VH/2GD 2 160 0 -160 160 ヤトロ mouser カットテープ 68 160 10,880 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 41cm,4  +3個 1本のケースに梱包 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Kingbright/WP4060VH-2GD/?qs=58z0TXQGVSRvHm0NcWFzzg%3D%3D

7 Switching regulator (Vcc int) Bellnix: BST12M-0.7S10PDM 1 80 0 -80 80 RS 12/10 バラ 1670 80 133,600 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 80個 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/non-isolated-dc-dc-converters/6645892/

8 Clock generator Texas: CDCM61004RHBT 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/10 カットテープ 760 85 64,600 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 72cm,5/4 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TI01-0203021&mpn=CDCM61004RHBT

9 Resistr Array4 0 ohm samsung:RP164PJ000CS 1 80 0 -80 110 digi-key 即時 カットテープ 2.17 110 239 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 42.5cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 1276-6114-1-ND http://www.digikey.jp/product-detail/ja/RP164PJ000CS/1276-6114-1-ND/3969086

10 Fuse 5A (for external 3.3V) Littelfuse: 0473005 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/11 バラ 148 80 11,840 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 39.5cm,2 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0034725

11 Fuse 4A (for external 1.2V pll) Littelfuse: 0473004 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/11 バラ 106 80 8,480 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 40cm,2 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0034668

12 Fuse 10A (for external 1.2V int) Littelfuse: 0251010 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/10 バラ 58.8 80 4,704 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 バラ・写真のみ 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0031876

15 3 pin header (serial console) HARWIN: M20-9990346 2 160 0 -160 160 ヤトロ mouser バラ 10 160 1,600 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 写真のみ http://www.mouser.jp/ProductDetail/Harwin/M20-9990346/?qs=ulE8k0yEMYbyhQ3uXpFs8Q%3D%3D

16 4 circuit switch (jtag from fmc/header) Otax: KSS42 1 80 0 -80 100 ヤトロ martsu カットテープ 135 100 13,500 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 100個 1本のケースに梱包 http://www.marutsu.co.jp/pc/i/37981/

17 4 pin green external power header FCI： 20020110-C041A01LF 1 80 0 -80 80 RS 12/10 バラ 51 80 4,080 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 80個 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/pcb-terminal-blocks/7075102/

18 SFP cage + transceiver SFPK-4SL-02-S 1 80 0 -80 80 ヤトロ samtec 1566 80 125,280 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 320個 SFPケージ81個

18.1 Avago：AFBR-57R5AEZ 4 320 0 -320 320 2/20 研究所経由で購入

19 GTP reference clock 100 MHz SILICON LABS： 590AC-ADG 2 160 0 -160 165
digi-key 即時 トレイ 1059.27 165 174,780 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 116cm,10/7 55-8F

digi-key型番 : 590-ADG-ND 590AC-BDG-ND
BDGの最小周波数が125MHzのため変更 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/590AC-BDG/590AC-BDG-ND/2174784

20 Capacitor 100nF 0402 Murata: GRM155R71C103KA01D 77 6160 0 -6160 6800 ヤトロ mouser カットテープ 3348 1 3,348 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 写真のみ mouser part # : 81-GRM36X103K16 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Murata-Electronics/GRM155R71C103KA01D/?qs=8YPuuxuUzMI%252b9QLnzeLwhQ%3D%3D

21 Capacitor 0.1uF 0402 Murata: GCM155R71C104KA55D 4 320 0 -320 400 ヤトロ mouser カットテープ 3 400 1,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 80.2cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Murata-Electronics/GCM155R71C104KA55D/?qs=aEuGZpxfbxVTPYRtXT4ecg%3D%3D

22 Capacitor 1uF 0402 TDK:C1005X5R0J105M050BB 2 160 0 -160 200 ヤトロ mouser カットテープ 2 200 400 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 40cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/TDK/C1005X5R0J105M050BB/?qs=NRhsANhppD8FTtNOfajDgA%3D%3D

23 Capacitor 2.2uF 0402 Murata:GRM155B30J225KE95D 25 2000 0 -2000 2200 コートク 2200 0 1/21 コートク様購入分 http://www.greenlightelectronics.com/GRM155B30J225KE95D/

25 Capacitor 10nF 0402 Murata: GRM155B31C105KA12D 4 320 0 -320 400 chip one stop 12/08 カットテープ 2.64 400 1,056 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 20cm,60cm,5 55-8F 100と300に分かれての出荷 http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=MURA-0149417

26 Capacitor 10uF 0603 Murata:GRM188B30J106ME47D 32 2560 0 -2560 2800 RS 12/10 リールカット（PP） 8 2800 22,400 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/ceramic-multilayer-capacitors/7482409/

27 Capacitor 4.7uF 0603 Murata:GRM188B11H472KA01D 4 320 0 -320 400 chip one stop 12/08 カットテープ 3.36 400 1,344 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 159cm,2.5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=MURA-0088433

28 Capacitor 47uF 0805 TDK:C2012X5R0J476M125AC 4 320 0 -320 350 digi-key 即時 カットテープ 57.548 350 20,142 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 139.5cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 445-5987-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=C2012X5R0J476M125AC&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

29 Capacitor 10uF 0805 Murata: GRM21BR71A106KE51L 4 320 0 -320 350
digi-key 即時 カットテープ 15.024 350 5,258 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 40cm+100cm,5/2 55-8F

digi-key型番 : 490-3905-1-ND
350=250+100で梱包 http://www.digikey.jp/scripts/DkSearch/dksus.dll?Detail&itemSeq=162407177&uq=635533333662300768&CSRT=15512352818046464963

30 Capacitor 47uF 1206 TDK: C3216X5R1C476M 2 160 0 -160 210 chip one stop 12/08 カットテープ 60.1 210 12,621 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 84cm,2.5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TDK1-0049784

31 Capacitor 470uF tantalum AVX:TPSD477K006R0100 3 240 0 -240 250 digi-key 即時 カットテープ 405.384 250 101,346 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 200cm,5/4 55-8F digi-key型番 : 478-3315-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=TPSD477K006R0100&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

33 Green LED 0805 (power) KING Bright： KP-2012SGC 3 240 0 -240 400 RS 12/10・16 リールカット（PP） 16 400 6,400 12/09 昌子 川口 12/10・12 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/products/4663807P/

34 Blue LED 0805 (done) Lite-On: LTST-C171TBKT 2 160 0 -160 180 digi-key 即時 カットテープ 16.3 250 4,075 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 100cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 160-1645-1-ND 合計額が180個よりも250個のほうが安いため，250個購入http://www.digikey.jp/product-detail/ja/LTST-C171TBKT/160-1645-1-ND/573585

35 Inductor 600 ohms 0402 TDK: MMZ1005S601C 1 80 0 -80 100 ヤトロ mouser カットテープ 4 100 400 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 20.3cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/TDK/MMZ1005S601C/?qs=fOf5s7IOgVGP%252bXRsR1GNNA%3D%3D

36 Inductor 1uH 200 mOhms 150mA 0603 Murata: LQM18FN1R0M00D 20 1600 0 -1600 1750 digi-key 即時 カットテープ 9.033 1750 15,808 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 697cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 490-4022-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=LQM18FN1R0M00D&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

39 Resistor 100 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF1000X 6 480 100 -380 600 ヤトロ mouser カットテープ 2 600 1,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 120.5,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Panasonic/ERJ-2RKF1000X/?qs=1iN9QGIZ5R%2Fx4uM9UolshQ%3D%3D

40 Resistor 50 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF51R0X 4 320 0 -320 500 コートク 500 0 1/21 コートク様購入分

41 Resistor 0 ohm 0402 Pana: ERJ2GE0R00X 10 800 100 -700 800 コートク 800 0 1/21 コートク様購入分（型番違い，変更済）

43 Resistor 1 Kohms 0402 Pana: ERJ2RKF1001X 8 640 0 -640 750 chip one stop 12/08 カットテープ 2.03 750 1,523 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 150cm,5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?&partId=PANA-0041531

45 Resistor 68 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF68R0X 4 320 200 -120 200 RS 12/16 リールカット（PP） 3040 1 3,040 12/09 昌子 川口 12/12 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/surface-mount-fixed-resistors/7325592/

46 Resistor 49.9 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF49R9X 12 960 150 -810 1200
digi-key 即時 カットテープ 0.73 1200 876 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 20cm+20cm+199cm,555-8F

digi-key型番 : P49.9LCT-ND
1200=1000+100+100で梱包 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/ERJ-2RKF49R9X/P49.9LCT-ND/194426

48 Resistor 1.8 Kohms 0402 Pana: ERJ2RKF1801X 4 320 200 -120 400 chip one stop 12/10 トレイ 3.96 400 1,584 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 81.6cm,5 55-8F テープで梱包？ https://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=PANA-0074242&mpn=ERJ-2RKF1801X

50 Resistor 22.6 Kohms 0805 Pana: ERJ-6ENF2262V 1 80 0 -80 100 digi-key 即時 カットテープ 2.93 100 293 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 40cm,5/2 55-8F digi-key型番 : P22.6KCCT-ND http://www.digikey.jp/product-detail/ja/ERJ-6ENF2262V/P22.6KCCT-ND/119362

52 RS232 transceiver Maxim: MAX3232IDR 1 80 0 -80 85
digi-key 即時 カットテープ 242.24 85 20,590 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 85個 55-8F

digi-key型番 : 296-13098-1-ND
85=50+10+10+10+5で梱包 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/296-13098-1-ND/296-13098-1-ND/484478

53 SPI Flash (FPGA config) nyumonix: M25P64VMF6TP 2 160 0 -160 165 chip one stop 即時 カットテープ 410 165 67,650 1/5 昌子 川口 1/13 昌子・川口 198cm,6/7 55-8F chip1stopで購入に変更(digi-key型番 : 557-1595-1-ND) http://www.digikey.jp/product-detail/ja/M25P64-VMF6TP/557-1595-1-ND/1885956

54 Clock divider Onsemiconductor： NB6L11DG 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/08 バラ 803 85 68,255 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 43.5cm,2 55-8F 一つのパックにまとめて入っている⇒トレイ？ http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=ONSM-0037510

55 SPI Flash (user purpose) Adest: AT45DB321E-SHF-B 2 160 0 -160 170
digi-key 即時 チューブ 285.35 170 48,510 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 85cm,9/5 55-8F

digi-key型番 : 1265-1072-5-ND
チューブ http://www.digikey.jp/product-detail/ja/AT45DB321E-SHF-T/1265-1097-1-ND/4475702

56 transistor Fairchild： BSS138 2 160 0 -160 200 ヤトロ mouser カットテープ 9 200 1,800 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 82,2.5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Fairchild-Semiconductor/BSS138/?qs=HK%252beIG1iaahCeqBvjB4arg%3D%3D

57 linear regulator (for Vcc pll) Texas: TPS75501KTTT 1 80 0 -80 85 digi-key 即時 テープ＆リール 636.51 100 63,651 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 写真のみ 55-8F digi-key型番 : 296-15992-2-ND KTTT確定（確認済），テープ＆リール100個で購入http://www.digikey.jp/product-detail/ja/296-15992-2-ND/296-15992-2-ND/637908

58 SRAM Cypress： CY7C1372D-200AXC 2 160 0 -160 160 コートク 160 0 1/21 コートク様購入分

小計 1,103,982

バラ可能 RSのPP：プロダクションパッケージ品 348,988

コートク様購入分

梱包形態注意

FPGA 1/23 早くなる可能性高

SFP 2/20 早くなる可能性高

 税抜 税込

chip1stop1回目総額 183343 198005

RS総額 169520 183082

chip1stop2回目総額 67650 73062

ヤトロsamtec分 177,120 digi-key総額 458822 495528

ヤトロその他 47,528 224,648 早稲田小計 879,335 949676

ヤトロ総額 224648

ヤトロ・早稲田計 1,103,983 1174324

コートク総額 781616 844145

949676
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番号 Part Description Part Number
QTY/
Board

80台使
用数

在庫数 差異 購入数 購入者 購入先
出荷

予定日
梱包形態 単価 購入数 総額 発注日 発注者

発注
確認者

到着日 2/2検品 所在地 備考 購入先URL

1 Resistor Array 4 47.5 ohms 0603 Bourns: CAY16-470J4LF 8 640 0 -640 700 digi-key 12/10 カットテープ 4.65 700 3,255 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 279cm,5/2 55-8F digi-key型番 : CAY16-470J4LFCT-ND http://jp.rs-online.com/web/p/products/5225715/

3 25 MHz oscillator TXC: 7B-25.000MEEQ-T 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/10 カットテープ 86.3 85 7,336 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 68cm,5/4 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TXCC-0012805

4 Xilinx Jtag header (right angle) Molex: 87833-1420 1 80 0 -80 80 ヤトロ mouser バラ 165 80 13,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 1322.8cm,3/5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Molex/87833-1420/?qs=tYx%252bZc2nXqruqB9qVQPNHQ%3D%3D

5 FMC HPC Connector Samtec: ASP-134488-01+C7:I7 1 80 15 -65 15 ヤトロ samtec 3456 15 51,840 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 65個

6 2 Green LED (front) King Bright: WP4060VH/2GD 2 160 0 -160 160 ヤトロ mouser カットテープ 68 160 10,880 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 41cm,4  +3個 1本のケースに梱包 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Kingbright/WP4060VH-2GD/?qs=58z0TXQGVSRvHm0NcWFzzg%3D%3D

7 Switching regulator (Vcc int) Bellnix: BST12M-0.7S10PDM 1 80 0 -80 80 RS 12/10 バラ 1670 80 133,600 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 80個 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/non-isolated-dc-dc-converters/6645892/

8 Clock generator Texas: CDCM61004RHBT 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/10 カットテープ 760 85 64,600 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 72cm,5/4 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TI01-0203021&mpn=CDCM61004RHBT

9 Resistr Array4 0 ohm samsung:RP164PJ000CS 1 80 0 -80 110 digi-key 即時 カットテープ 2.17 110 239 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 42.5cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 1276-6114-1-ND http://www.digikey.jp/product-detail/ja/RP164PJ000CS/1276-6114-1-ND/3969086

10 Fuse 5A (for external 3.3V) Littelfuse: 0473005 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/11 バラ 148 80 11,840 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 39.5cm,2 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0034725

11 Fuse 4A (for external 1.2V pll) Littelfuse: 0473004 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/11 バラ 106 80 8,480 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 40cm,2 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0034668

12 Fuse 10A (for external 1.2V int) Littelfuse: 0251010 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/10 バラ 58.8 80 4,704 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 バラ・写真のみ 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0031876

15 3 pin header (serial console) HARWIN: M20-9990346 2 160 0 -160 160 ヤトロ mouser バラ 10 160 1,600 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 写真のみ http://www.mouser.jp/ProductDetail/Harwin/M20-9990346/?qs=ulE8k0yEMYbyhQ3uXpFs8Q%3D%3D

16 4 circuit switch (jtag from fmc/header) Otax: KSS42 1 80 0 -80 100 ヤトロ martsu カットテープ 135 100 13,500 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 100個 1本のケースに梱包 http://www.marutsu.co.jp/pc/i/37981/

17 4 pin green external power header FCI： 20020110-C041A01LF 1 80 0 -80 80 RS 12/10 バラ 51 80 4,080 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 80個 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/pcb-terminal-blocks/7075102/

18 SFP cage + transceiver SFPK-4SL-02-S 1 80 0 -80 80 ヤトロ samtec 1566 80 125,280 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 320個 SFPケージ81個

18.1 Avago：AFBR-57R5AEZ 4 320 0 -320 320 2/20 研究所経由で購入

19 GTP reference clock 100 MHz SILICON LABS： 590AC-ADG 2 160 0 -160 165
digi-key 即時 トレイ 1059.27 165 174,780 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 116cm,10/7 55-8F

digi-key型番 : 590-ADG-ND 590AC-BDG-ND
BDGの最小周波数が125MHzのため変更 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/590AC-BDG/590AC-BDG-ND/2174784

20 Capacitor 100nF 0402 Murata: GRM155R71C103KA01D 77 6160 0 -6160 6800 ヤトロ mouser カットテープ 3348 1 3,348 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 写真のみ mouser part # : 81-GRM36X103K16 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Murata-Electronics/GRM155R71C103KA01D/?qs=8YPuuxuUzMI%252b9QLnzeLwhQ%3D%3D

21 Capacitor 0.1uF 0402 Murata: GCM155R71C104KA55D 4 320 0 -320 400 ヤトロ mouser カットテープ 3 400 1,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 80.2cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Murata-Electronics/GCM155R71C104KA55D/?qs=aEuGZpxfbxVTPYRtXT4ecg%3D%3D

22 Capacitor 1uF 0402 TDK:C1005X5R0J105M050BB 2 160 0 -160 200 ヤトロ mouser カットテープ 2 200 400 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 40cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/TDK/C1005X5R0J105M050BB/?qs=NRhsANhppD8FTtNOfajDgA%3D%3D

23 Capacitor 2.2uF 0402 Murata:GRM155B30J225KE95D 25 2000 0 -2000 2200 コートク 2200 0 1/21 コートク様購入分 http://www.greenlightelectronics.com/GRM155B30J225KE95D/

25 Capacitor 10nF 0402 Murata: GRM155B31C105KA12D 4 320 0 -320 400 chip one stop 12/08 カットテープ 2.64 400 1,056 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 20cm,60cm,5 55-8F 100と300に分かれての出荷 http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=MURA-0149417

26 Capacitor 10uF 0603 Murata:GRM188B30J106ME47D 32 2560 0 -2560 2800 RS 12/10 リールカット（PP） 8 2800 22,400 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/ceramic-multilayer-capacitors/7482409/

27 Capacitor 4.7uF 0603 Murata:GRM188B11H472KA01D 4 320 0 -320 400 chip one stop 12/08 カットテープ 3.36 400 1,344 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 159cm,2.5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=MURA-0088433

28 Capacitor 47uF 0805 TDK:C2012X5R0J476M125AC 4 320 0 -320 350 digi-key 即時 カットテープ 57.548 350 20,142 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 139.5cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 445-5987-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=C2012X5R0J476M125AC&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

29 Capacitor 10uF 0805 Murata: GRM21BR71A106KE51L 4 320 0 -320 350
digi-key 即時 カットテープ 15.024 350 5,258 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 40cm+100cm,5/2 55-8F

digi-key型番 : 490-3905-1-ND
350=250+100で梱包 http://www.digikey.jp/scripts/DkSearch/dksus.dll?Detail&itemSeq=162407177&uq=635533333662300768&CSRT=15512352818046464963

30 Capacitor 47uF 1206 TDK: C3216X5R1C476M 2 160 0 -160 210 chip one stop 12/08 カットテープ 60.1 210 12,621 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 84cm,2.5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TDK1-0049784

31 Capacitor 470uF tantalum AVX:TPSD477K006R0100 3 240 0 -240 250 digi-key 即時 カットテープ 405.384 250 101,346 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 200cm,5/4 55-8F digi-key型番 : 478-3315-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=TPSD477K006R0100&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

33 Green LED 0805 (power) KING Bright： KP-2012SGC 3 240 0 -240 400 RS 12/10・16 リールカット（PP） 16 400 6,400 12/09 昌子 川口 12/10・12 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/products/4663807P/

34 Blue LED 0805 (done) Lite-On: LTST-C171TBKT 2 160 0 -160 180 digi-key 即時 カットテープ 16.3 250 4,075 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 100cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 160-1645-1-ND 合計額が180個よりも250個のほうが安いため，250個購入http://www.digikey.jp/product-detail/ja/LTST-C171TBKT/160-1645-1-ND/573585

35 Inductor 600 ohms 0402 TDK: MMZ1005S601C 1 80 0 -80 100 ヤトロ mouser カットテープ 4 100 400 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 20.3cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/TDK/MMZ1005S601C/?qs=fOf5s7IOgVGP%252bXRsR1GNNA%3D%3D

36 Inductor 1uH 200 mOhms 150mA 0603 Murata: LQM18FN1R0M00D 20 1600 0 -1600 1750 digi-key 即時 カットテープ 9.033 1750 15,808 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 697cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 490-4022-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=LQM18FN1R0M00D&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

39 Resistor 100 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF1000X 6 480 100 -380 600 ヤトロ mouser カットテープ 2 600 1,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 120.5,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Panasonic/ERJ-2RKF1000X/?qs=1iN9QGIZ5R%2Fx4uM9UolshQ%3D%3D

40 Resistor 50 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF51R0X 4 320 0 -320 500 コートク 500 0 1/21 コートク様購入分

41 Resistor 0 ohm 0402 Pana: ERJ2GE0R00X 10 800 100 -700 800 コートク 800 0 1/21 コートク様購入分（型番違い，変更済）

43 Resistor 1 Kohms 0402 Pana: ERJ2RKF1001X 8 640 0 -640 750 chip one stop 12/08 カットテープ 2.03 750 1,523 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 150cm,5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?&partId=PANA-0041531

45 Resistor 68 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF68R0X 4 320 200 -120 200 RS 12/16 リールカット（PP） 3040 1 3,040 12/09 昌子 川口 12/12 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/surface-mount-fixed-resistors/7325592/

46 Resistor 49.9 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF49R9X 12 960 150 -810 1200
digi-key 即時 カットテープ 0.73 1200 876 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 20cm+20cm+199cm,555-8F

digi-key型番 : P49.9LCT-ND
1200=1000+100+100で梱包 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/ERJ-2RKF49R9X/P49.9LCT-ND/194426

48 Resistor 1.8 Kohms 0402 Pana: ERJ2RKF1801X 4 320 200 -120 400 chip one stop 12/10 トレイ 3.96 400 1,584 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 81.6cm,5 55-8F テープで梱包？ https://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=PANA-0074242&mpn=ERJ-2RKF1801X

50 Resistor 22.6 Kohms 0805 Pana: ERJ-6ENF2262V 1 80 0 -80 100 digi-key 即時 カットテープ 2.93 100 293 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 40cm,5/2 55-8F digi-key型番 : P22.6KCCT-ND http://www.digikey.jp/product-detail/ja/ERJ-6ENF2262V/P22.6KCCT-ND/119362

52 RS232 transceiver Maxim: MAX3232IDR 1 80 0 -80 85
digi-key 即時 カットテープ 242.24 85 20,590 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 85個 55-8F

digi-key型番 : 296-13098-1-ND
85=50+10+10+10+5で梱包 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/296-13098-1-ND/296-13098-1-ND/484478

53 SPI Flash (FPGA config) nyumonix: M25P64VMF6TP 2 160 0 -160 165 chip one stop 即時 カットテープ 410 165 67,650 1/5 昌子 川口 1/13 昌子・川口 198cm,6/7 55-8F chip1stopで購入に変更(digi-key型番 : 557-1595-1-ND) http://www.digikey.jp/product-detail/ja/M25P64-VMF6TP/557-1595-1-ND/1885956

54 Clock divider Onsemiconductor： NB6L11DG 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/08 バラ 803 85 68,255 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 43.5cm,2 55-8F 一つのパックにまとめて入っている⇒トレイ？ http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=ONSM-0037510

55 SPI Flash (user purpose) Adest: AT45DB321E-SHF-B 2 160 0 -160 170
digi-key 即時 チューブ 285.35 170 48,510 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 85cm,9/5 55-8F

digi-key型番 : 1265-1072-5-ND
チューブ http://www.digikey.jp/product-detail/ja/AT45DB321E-SHF-T/1265-1097-1-ND/4475702

56 transistor Fairchild： BSS138 2 160 0 -160 200 ヤトロ mouser カットテープ 9 200 1,800 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 82,2.5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Fairchild-Semiconductor/BSS138/?qs=HK%252beIG1iaahCeqBvjB4arg%3D%3D

57 linear regulator (for Vcc pll) Texas: TPS75501KTTT 1 80 0 -80 85 digi-key 即時 テープ＆リール 636.51 100 63,651 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 写真のみ 55-8F digi-key型番 : 296-15992-2-ND KTTT確定（確認済），テープ＆リール100個で購入http://www.digikey.jp/product-detail/ja/296-15992-2-ND/296-15992-2-ND/637908

58 SRAM Cypress： CY7C1372D-200AXC 2 160 0 -160 160 コートク 160 0 1/21 コートク様購入分

小計 1,103,982

バラ可能 RSのPP：プロダクションパッケージ品 348,988

コートク様購入分

梱包形態注意

FPGA 1/23 早くなる可能性高

SFP 2/20 早くなる可能性高

 税抜 税込

chip1stop1回目総額 183343 198005

RS総額 169520 183082

chip1stop2回目総額 67650 73062

ヤトロsamtec分 177,120 digi-key総額 458822 495528

ヤトロその他 47,528 224,648 早稲田小計 879,335 949676

ヤトロ総額 224648

ヤトロ・早稲田計 1,103,983 1174324

コートク総額 781616 844145

949676

FTK_IM version 4.0 (final) parts list for production

2015/2/3 更新 ⇒早稲田記入分

番号 Part Description Part Number
QTY/
Board

80台使
用数

在庫数 差異 購入数 購入者 購入先
出荷

予定日
梱包形態 単価 購入数 総額 発注日 発注者

発注
確認者

到着日 2/2検品 所在地 備考 購入先URL

1 Resistor Array 4 47.5 ohms 0603 Bourns: CAY16-470J4LF 8 640 0 -640 700 digi-key 12/10 カットテープ 4.65 700 3,255 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 279cm,5/2 55-8F digi-key型番 : CAY16-470J4LFCT-ND http://jp.rs-online.com/web/p/products/5225715/

3 25 MHz oscillator TXC: 7B-25.000MEEQ-T 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/10 カットテープ 86.3 85 7,336 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 68cm,5/4 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TXCC-0012805

4 Xilinx Jtag header (right angle) Molex: 87833-1420 1 80 0 -80 80 ヤトロ mouser バラ 165 80 13,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 1322.8cm,3/5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Molex/87833-1420/?qs=tYx%252bZc2nXqruqB9qVQPNHQ%3D%3D

5 FMC HPC Connector Samtec: ASP-134488-01+C7:I7 1 80 15 -65 15 ヤトロ samtec 3456 15 51,840 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 65個

6 2 Green LED (front) King Bright: WP4060VH/2GD 2 160 0 -160 160 ヤトロ mouser カットテープ 68 160 10,880 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 41cm,4  +3個 1本のケースに梱包 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Kingbright/WP4060VH-2GD/?qs=58z0TXQGVSRvHm0NcWFzzg%3D%3D

7 Switching regulator (Vcc int) Bellnix: BST12M-0.7S10PDM 1 80 0 -80 80 RS 12/10 バラ 1670 80 133,600 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 80個 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/non-isolated-dc-dc-converters/6645892/

8 Clock generator Texas: CDCM61004RHBT 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/10 カットテープ 760 85 64,600 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 72cm,5/4 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TI01-0203021&mpn=CDCM61004RHBT

9 Resistr Array4 0 ohm samsung:RP164PJ000CS 1 80 0 -80 110 digi-key 即時 カットテープ 2.17 110 239 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 42.5cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 1276-6114-1-ND http://www.digikey.jp/product-detail/ja/RP164PJ000CS/1276-6114-1-ND/3969086

10 Fuse 5A (for external 3.3V) Littelfuse: 0473005 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/11 バラ 148 80 11,840 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 39.5cm,2 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0034725

11 Fuse 4A (for external 1.2V pll) Littelfuse: 0473004 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/11 バラ 106 80 8,480 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 40cm,2 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0034668

12 Fuse 10A (for external 1.2V int) Littelfuse: 0251010 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/10 バラ 58.8 80 4,704 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 バラ・写真のみ 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0031876

15 3 pin header (serial console) HARWIN: M20-9990346 2 160 0 -160 160 ヤトロ mouser バラ 10 160 1,600 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 写真のみ http://www.mouser.jp/ProductDetail/Harwin/M20-9990346/?qs=ulE8k0yEMYbyhQ3uXpFs8Q%3D%3D

16 4 circuit switch (jtag from fmc/header) Otax: KSS42 1 80 0 -80 100 ヤトロ martsu カットテープ 135 100 13,500 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 100個 1本のケースに梱包 http://www.marutsu.co.jp/pc/i/37981/

17 4 pin green external power header FCI： 20020110-C041A01LF 1 80 0 -80 80 RS 12/10 バラ 51 80 4,080 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 80個 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/pcb-terminal-blocks/7075102/

18 SFP cage + transceiver SFPK-4SL-02-S 1 80 0 -80 80 ヤトロ samtec 1566 80 125,280 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 320個 SFPケージ81個

18.1 Avago：AFBR-57R5AEZ 4 320 0 -320 320 2/20 研究所経由で購入

19 GTP reference clock 100 MHz SILICON LABS： 590AC-ADG 2 160 0 -160 165
digi-key 即時 トレイ 1059.27 165 174,780 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 116cm,10/7 55-8F

digi-key型番 : 590-ADG-ND 590AC-BDG-ND
BDGの最小周波数が125MHzのため変更 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/590AC-BDG/590AC-BDG-ND/2174784

20 Capacitor 100nF 0402 Murata: GRM155R71C103KA01D 77 6160 0 -6160 6800 ヤトロ mouser カットテープ 3348 1 3,348 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 写真のみ mouser part # : 81-GRM36X103K16 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Murata-Electronics/GRM155R71C103KA01D/?qs=8YPuuxuUzMI%252b9QLnzeLwhQ%3D%3D

21 Capacitor 0.1uF 0402 Murata: GCM155R71C104KA55D 4 320 0 -320 400 ヤトロ mouser カットテープ 3 400 1,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 80.2cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Murata-Electronics/GCM155R71C104KA55D/?qs=aEuGZpxfbxVTPYRtXT4ecg%3D%3D

22 Capacitor 1uF 0402 TDK:C1005X5R0J105M050BB 2 160 0 -160 200 ヤトロ mouser カットテープ 2 200 400 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 40cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/TDK/C1005X5R0J105M050BB/?qs=NRhsANhppD8FTtNOfajDgA%3D%3D

23 Capacitor 2.2uF 0402 Murata:GRM155B30J225KE95D 25 2000 0 -2000 2200 コートク 2200 0 1/21 コートク様購入分 http://www.greenlightelectronics.com/GRM155B30J225KE95D/

25 Capacitor 10nF 0402 Murata: GRM155B31C105KA12D 4 320 0 -320 400 chip one stop 12/08 カットテープ 2.64 400 1,056 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 20cm,60cm,5 55-8F 100と300に分かれての出荷 http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=MURA-0149417

26 Capacitor 10uF 0603 Murata:GRM188B30J106ME47D 32 2560 0 -2560 2800 RS 12/10 リールカット（PP） 8 2800 22,400 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/ceramic-multilayer-capacitors/7482409/

27 Capacitor 4.7uF 0603 Murata:GRM188B11H472KA01D 4 320 0 -320 400 chip one stop 12/08 カットテープ 3.36 400 1,344 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 159cm,2.5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=MURA-0088433

28 Capacitor 47uF 0805 TDK:C2012X5R0J476M125AC 4 320 0 -320 350 digi-key 即時 カットテープ 57.548 350 20,142 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 139.5cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 445-5987-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=C2012X5R0J476M125AC&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

29 Capacitor 10uF 0805 Murata: GRM21BR71A106KE51L 4 320 0 -320 350
digi-key 即時 カットテープ 15.024 350 5,258 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 40cm+100cm,5/2 55-8F

digi-key型番 : 490-3905-1-ND
350=250+100で梱包 http://www.digikey.jp/scripts/DkSearch/dksus.dll?Detail&itemSeq=162407177&uq=635533333662300768&CSRT=15512352818046464963

30 Capacitor 47uF 1206 TDK: C3216X5R1C476M 2 160 0 -160 210 chip one stop 12/08 カットテープ 60.1 210 12,621 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 84cm,2.5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TDK1-0049784

31 Capacitor 470uF tantalum AVX:TPSD477K006R0100 3 240 0 -240 250 digi-key 即時 カットテープ 405.384 250 101,346 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 200cm,5/4 55-8F digi-key型番 : 478-3315-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=TPSD477K006R0100&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

33 Green LED 0805 (power) KING Bright： KP-2012SGC 3 240 0 -240 400 RS 12/10・16 リールカット（PP） 16 400 6,400 12/09 昌子 川口 12/10・12 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/products/4663807P/

34 Blue LED 0805 (done) Lite-On: LTST-C171TBKT 2 160 0 -160 180 digi-key 即時 カットテープ 16.3 250 4,075 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 100cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 160-1645-1-ND 合計額が180個よりも250個のほうが安いため，250個購入http://www.digikey.jp/product-detail/ja/LTST-C171TBKT/160-1645-1-ND/573585

35 Inductor 600 ohms 0402 TDK: MMZ1005S601C 1 80 0 -80 100 ヤトロ mouser カットテープ 4 100 400 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 20.3cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/TDK/MMZ1005S601C/?qs=fOf5s7IOgVGP%252bXRsR1GNNA%3D%3D

36 Inductor 1uH 200 mOhms 150mA 0603 Murata: LQM18FN1R0M00D 20 1600 0 -1600 1750 digi-key 即時 カットテープ 9.033 1750 15,808 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 697cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 490-4022-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=LQM18FN1R0M00D&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

39 Resistor 100 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF1000X 6 480 100 -380 600 ヤトロ mouser カットテープ 2 600 1,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 120.5,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Panasonic/ERJ-2RKF1000X/?qs=1iN9QGIZ5R%2Fx4uM9UolshQ%3D%3D

40 Resistor 50 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF51R0X 4 320 0 -320 500 コートク 500 0 1/21 コートク様購入分

41 Resistor 0 ohm 0402 Pana: ERJ2GE0R00X 10 800 100 -700 800 コートク 800 0 1/21 コートク様購入分（型番違い，変更済）

43 Resistor 1 Kohms 0402 Pana: ERJ2RKF1001X 8 640 0 -640 750 chip one stop 12/08 カットテープ 2.03 750 1,523 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 150cm,5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?&partId=PANA-0041531

45 Resistor 68 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF68R0X 4 320 200 -120 200 RS 12/16 リールカット（PP） 3040 1 3,040 12/09 昌子 川口 12/12 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/surface-mount-fixed-resistors/7325592/

46 Resistor 49.9 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF49R9X 12 960 150 -810 1200
digi-key 即時 カットテープ 0.73 1200 876 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 20cm+20cm+199cm,555-8F

digi-key型番 : P49.9LCT-ND
1200=1000+100+100で梱包 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/ERJ-2RKF49R9X/P49.9LCT-ND/194426

48 Resistor 1.8 Kohms 0402 Pana: ERJ2RKF1801X 4 320 200 -120 400 chip one stop 12/10 トレイ 3.96 400 1,584 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 81.6cm,5 55-8F テープで梱包？ https://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=PANA-0074242&mpn=ERJ-2RKF1801X

50 Resistor 22.6 Kohms 0805 Pana: ERJ-6ENF2262V 1 80 0 -80 100 digi-key 即時 カットテープ 2.93 100 293 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 40cm,5/2 55-8F digi-key型番 : P22.6KCCT-ND http://www.digikey.jp/product-detail/ja/ERJ-6ENF2262V/P22.6KCCT-ND/119362

52 RS232 transceiver Maxim: MAX3232IDR 1 80 0 -80 85
digi-key 即時 カットテープ 242.24 85 20,590 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 85個 55-8F

digi-key型番 : 296-13098-1-ND
85=50+10+10+10+5で梱包 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/296-13098-1-ND/296-13098-1-ND/484478

53 SPI Flash (FPGA config) nyumonix: M25P64VMF6TP 2 160 0 -160 165 chip one stop 即時 カットテープ 410 165 67,650 1/5 昌子 川口 1/13 昌子・川口 198cm,6/7 55-8F chip1stopで購入に変更(digi-key型番 : 557-1595-1-ND) http://www.digikey.jp/product-detail/ja/M25P64-VMF6TP/557-1595-1-ND/1885956

54 Clock divider Onsemiconductor： NB6L11DG 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/08 バラ 803 85 68,255 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 43.5cm,2 55-8F 一つのパックにまとめて入っている⇒トレイ？ http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=ONSM-0037510

55 SPI Flash (user purpose) Adest: AT45DB321E-SHF-B 2 160 0 -160 170
digi-key 即時 チューブ 285.35 170 48,510 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 85cm,9/5 55-8F

digi-key型番 : 1265-1072-5-ND
チューブ http://www.digikey.jp/product-detail/ja/AT45DB321E-SHF-T/1265-1097-1-ND/4475702

56 transistor Fairchild： BSS138 2 160 0 -160 200 ヤトロ mouser カットテープ 9 200 1,800 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 82,2.5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Fairchild-Semiconductor/BSS138/?qs=HK%252beIG1iaahCeqBvjB4arg%3D%3D

57 linear regulator (for Vcc pll) Texas: TPS75501KTTT 1 80 0 -80 85 digi-key 即時 テープ＆リール 636.51 100 63,651 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 写真のみ 55-8F digi-key型番 : 296-15992-2-ND KTTT確定（確認済），テープ＆リール100個で購入http://www.digikey.jp/product-detail/ja/296-15992-2-ND/296-15992-2-ND/637908

58 SRAM Cypress： CY7C1372D-200AXC 2 160 0 -160 160 コートク 160 0 1/21 コートク様購入分

小計 1,103,982

バラ可能 RSのPP：プロダクションパッケージ品 348,988

コートク様購入分

梱包形態注意

FPGA 1/23 早くなる可能性高

SFP 2/20 早くなる可能性高

 税抜 税込

chip1stop1回目総額 183343 198005

RS総額 169520 183082

chip1stop2回目総額 67650 73062

ヤトロsamtec分 177,120 digi-key総額 458822 495528

ヤトロその他 47,528 224,648 早稲田小計 879,335 949676

ヤトロ総額 224648

ヤトロ・早稲田計 1,103,983 1174324

コートク総額 781616 844145

949676

FTK_IM version 4.0 (final) parts list for production

2015/2/3 更新 ⇒早稲田記入分

58種類（3万個）を世界中からかき集めた	  

番号 Part Description Part Number
QTY/
Board

80台使
用数

在庫数 差異 購入数 購入者 購入先
出荷

予定日
梱包形態 単価 購入数 総額 発注日 発注者

発注
確認者

到着日 2/2検品 所在地 備考 購入先URL

1 Resistor Array 4 47.5 ohms 0603 Bourns: CAY16-470J4LF 8 640 0 -640 700 digi-key 12/10 カットテープ 4.65 700 3,255 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 279cm,5/2 55-8F digi-key型番 : CAY16-470J4LFCT-ND http://jp.rs-online.com/web/p/products/5225715/

3 25 MHz oscillator TXC: 7B-25.000MEEQ-T 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/10 カットテープ 86.3 85 7,336 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 68cm,5/4 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TXCC-0012805

4 Xilinx Jtag header (right angle) Molex: 87833-1420 1 80 0 -80 80 ヤトロ mouser バラ 165 80 13,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 1322.8cm,3/5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Molex/87833-1420/?qs=tYx%252bZc2nXqruqB9qVQPNHQ%3D%3D

5 FMC HPC Connector Samtec: ASP-134488-01+C7:I7 1 80 15 -65 15 ヤトロ samtec 3456 15 51,840 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 65個

6 2 Green LED (front) King Bright: WP4060VH/2GD 2 160 0 -160 160 ヤトロ mouser カットテープ 68 160 10,880 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 41cm,4  +3個 1本のケースに梱包 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Kingbright/WP4060VH-2GD/?qs=58z0TXQGVSRvHm0NcWFzzg%3D%3D

7 Switching regulator (Vcc int) Bellnix: BST12M-0.7S10PDM 1 80 0 -80 80 RS 12/10 バラ 1670 80 133,600 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 80個 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/non-isolated-dc-dc-converters/6645892/

8 Clock generator Texas: CDCM61004RHBT 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/10 カットテープ 760 85 64,600 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 72cm,5/4 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TI01-0203021&mpn=CDCM61004RHBT

9 Resistr Array4 0 ohm samsung:RP164PJ000CS 1 80 0 -80 110 digi-key 即時 カットテープ 2.17 110 239 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 42.5cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 1276-6114-1-ND http://www.digikey.jp/product-detail/ja/RP164PJ000CS/1276-6114-1-ND/3969086

10 Fuse 5A (for external 3.3V) Littelfuse: 0473005 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/11 バラ 148 80 11,840 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 39.5cm,2 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0034725

11 Fuse 4A (for external 1.2V pll) Littelfuse: 0473004 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/11 バラ 106 80 8,480 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 40cm,2 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0034668

12 Fuse 10A (for external 1.2V int) Littelfuse: 0251010 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/10 バラ 58.8 80 4,704 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 バラ・写真のみ 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0031876

15 3 pin header (serial console) HARWIN: M20-9990346 2 160 0 -160 160 ヤトロ mouser バラ 10 160 1,600 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 写真のみ http://www.mouser.jp/ProductDetail/Harwin/M20-9990346/?qs=ulE8k0yEMYbyhQ3uXpFs8Q%3D%3D

16 4 circuit switch (jtag from fmc/header) Otax: KSS42 1 80 0 -80 100 ヤトロ martsu カットテープ 135 100 13,500 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 100個 1本のケースに梱包 http://www.marutsu.co.jp/pc/i/37981/

17 4 pin green external power header FCI： 20020110-C041A01LF 1 80 0 -80 80 RS 12/10 バラ 51 80 4,080 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 80個 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/pcb-terminal-blocks/7075102/

18 SFP cage + transceiver SFPK-4SL-02-S 1 80 0 -80 80 ヤトロ samtec 1566 80 125,280 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 320個 SFPケージ81個

18.1 Avago：AFBR-57R5AEZ 4 320 0 -320 320 2/20 研究所経由で購入

19 GTP reference clock 100 MHz SILICON LABS： 590AC-ADG 2 160 0 -160 165
digi-key 即時 トレイ 1059.27 165 174,780 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 116cm,10/7 55-8F

digi-key型番 : 590-ADG-ND 590AC-BDG-ND
BDGの最小周波数が125MHzのため変更 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/590AC-BDG/590AC-BDG-ND/2174784

20 Capacitor 100nF 0402 Murata: GRM155R71C103KA01D 77 6160 0 -6160 6800 ヤトロ mouser カットテープ 3348 1 3,348 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 写真のみ mouser part # : 81-GRM36X103K16 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Murata-Electronics/GRM155R71C103KA01D/?qs=8YPuuxuUzMI%252b9QLnzeLwhQ%3D%3D

21 Capacitor 0.1uF 0402 Murata: GCM155R71C104KA55D 4 320 0 -320 400 ヤトロ mouser カットテープ 3 400 1,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 80.2cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Murata-Electronics/GCM155R71C104KA55D/?qs=aEuGZpxfbxVTPYRtXT4ecg%3D%3D

22 Capacitor 1uF 0402 TDK:C1005X5R0J105M050BB 2 160 0 -160 200 ヤトロ mouser カットテープ 2 200 400 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 40cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/TDK/C1005X5R0J105M050BB/?qs=NRhsANhppD8FTtNOfajDgA%3D%3D

23 Capacitor 2.2uF 0402 Murata:GRM155B30J225KE95D 25 2000 0 -2000 2200 コートク 2200 0 1/21 コートク様購入分 http://www.greenlightelectronics.com/GRM155B30J225KE95D/

25 Capacitor 10nF 0402 Murata: GRM155B31C105KA12D 4 320 0 -320 400 chip one stop 12/08 カットテープ 2.64 400 1,056 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 20cm,60cm,5 55-8F 100と300に分かれての出荷 http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=MURA-0149417

26 Capacitor 10uF 0603 Murata:GRM188B30J106ME47D 32 2560 0 -2560 2800 RS 12/10 リールカット（PP） 8 2800 22,400 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/ceramic-multilayer-capacitors/7482409/

27 Capacitor 4.7uF 0603 Murata:GRM188B11H472KA01D 4 320 0 -320 400 chip one stop 12/08 カットテープ 3.36 400 1,344 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 159cm,2.5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=MURA-0088433

28 Capacitor 47uF 0805 TDK:C2012X5R0J476M125AC 4 320 0 -320 350 digi-key 即時 カットテープ 57.548 350 20,142 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 139.5cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 445-5987-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=C2012X5R0J476M125AC&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

29 Capacitor 10uF 0805 Murata: GRM21BR71A106KE51L 4 320 0 -320 350
digi-key 即時 カットテープ 15.024 350 5,258 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 40cm+100cm,5/2 55-8F

digi-key型番 : 490-3905-1-ND
350=250+100で梱包 http://www.digikey.jp/scripts/DkSearch/dksus.dll?Detail&itemSeq=162407177&uq=635533333662300768&CSRT=15512352818046464963

30 Capacitor 47uF 1206 TDK: C3216X5R1C476M 2 160 0 -160 210 chip one stop 12/08 カットテープ 60.1 210 12,621 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 84cm,2.5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TDK1-0049784

31 Capacitor 470uF tantalum AVX:TPSD477K006R0100 3 240 0 -240 250 digi-key 即時 カットテープ 405.384 250 101,346 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 200cm,5/4 55-8F digi-key型番 : 478-3315-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=TPSD477K006R0100&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

33 Green LED 0805 (power) KING Bright： KP-2012SGC 3 240 0 -240 400 RS 12/10・16 リールカット（PP） 16 400 6,400 12/09 昌子 川口 12/10・12 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/products/4663807P/

34 Blue LED 0805 (done) Lite-On: LTST-C171TBKT 2 160 0 -160 180 digi-key 即時 カットテープ 16.3 250 4,075 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 100cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 160-1645-1-ND 合計額が180個よりも250個のほうが安いため，250個購入http://www.digikey.jp/product-detail/ja/LTST-C171TBKT/160-1645-1-ND/573585

35 Inductor 600 ohms 0402 TDK: MMZ1005S601C 1 80 0 -80 100 ヤトロ mouser カットテープ 4 100 400 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 20.3cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/TDK/MMZ1005S601C/?qs=fOf5s7IOgVGP%252bXRsR1GNNA%3D%3D

36 Inductor 1uH 200 mOhms 150mA 0603 Murata: LQM18FN1R0M00D 20 1600 0 -1600 1750 digi-key 即時 カットテープ 9.033 1750 15,808 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 697cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 490-4022-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=LQM18FN1R0M00D&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

39 Resistor 100 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF1000X 6 480 100 -380 600 ヤトロ mouser カットテープ 2 600 1,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 120.5,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Panasonic/ERJ-2RKF1000X/?qs=1iN9QGIZ5R%2Fx4uM9UolshQ%3D%3D

40 Resistor 50 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF51R0X 4 320 0 -320 500 コートク 500 0 1/21 コートク様購入分

41 Resistor 0 ohm 0402 Pana: ERJ2GE0R00X 10 800 100 -700 800 コートク 800 0 1/21 コートク様購入分（型番違い，変更済）

43 Resistor 1 Kohms 0402 Pana: ERJ2RKF1001X 8 640 0 -640 750 chip one stop 12/08 カットテープ 2.03 750 1,523 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 150cm,5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?&partId=PANA-0041531

45 Resistor 68 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF68R0X 4 320 200 -120 200 RS 12/16 リールカット（PP） 3040 1 3,040 12/09 昌子 川口 12/12 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/surface-mount-fixed-resistors/7325592/

46 Resistor 49.9 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF49R9X 12 960 150 -810 1200
digi-key 即時 カットテープ 0.73 1200 876 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 20cm+20cm+199cm,555-8F

digi-key型番 : P49.9LCT-ND
1200=1000+100+100で梱包 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/ERJ-2RKF49R9X/P49.9LCT-ND/194426

48 Resistor 1.8 Kohms 0402 Pana: ERJ2RKF1801X 4 320 200 -120 400 chip one stop 12/10 トレイ 3.96 400 1,584 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 81.6cm,5 55-8F テープで梱包？ https://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=PANA-0074242&mpn=ERJ-2RKF1801X

50 Resistor 22.6 Kohms 0805 Pana: ERJ-6ENF2262V 1 80 0 -80 100 digi-key 即時 カットテープ 2.93 100 293 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 40cm,5/2 55-8F digi-key型番 : P22.6KCCT-ND http://www.digikey.jp/product-detail/ja/ERJ-6ENF2262V/P22.6KCCT-ND/119362

52 RS232 transceiver Maxim: MAX3232IDR 1 80 0 -80 85
digi-key 即時 カットテープ 242.24 85 20,590 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 85個 55-8F

digi-key型番 : 296-13098-1-ND
85=50+10+10+10+5で梱包 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/296-13098-1-ND/296-13098-1-ND/484478

53 SPI Flash (FPGA config) nyumonix: M25P64VMF6TP 2 160 0 -160 165 chip one stop 即時 カットテープ 410 165 67,650 1/5 昌子 川口 1/13 昌子・川口 198cm,6/7 55-8F chip1stopで購入に変更(digi-key型番 : 557-1595-1-ND) http://www.digikey.jp/product-detail/ja/M25P64-VMF6TP/557-1595-1-ND/1885956

54 Clock divider Onsemiconductor： NB6L11DG 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/08 バラ 803 85 68,255 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 43.5cm,2 55-8F 一つのパックにまとめて入っている⇒トレイ？ http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=ONSM-0037510

55 SPI Flash (user purpose) Adest: AT45DB321E-SHF-B 2 160 0 -160 170
digi-key 即時 チューブ 285.35 170 48,510 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 85cm,9/5 55-8F

digi-key型番 : 1265-1072-5-ND
チューブ http://www.digikey.jp/product-detail/ja/AT45DB321E-SHF-T/1265-1097-1-ND/4475702

56 transistor Fairchild： BSS138 2 160 0 -160 200 ヤトロ mouser カットテープ 9 200 1,800 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 82,2.5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Fairchild-Semiconductor/BSS138/?qs=HK%252beIG1iaahCeqBvjB4arg%3D%3D

57 linear regulator (for Vcc pll) Texas: TPS75501KTTT 1 80 0 -80 85 digi-key 即時 テープ＆リール 636.51 100 63,651 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 写真のみ 55-8F digi-key型番 : 296-15992-2-ND KTTT確定（確認済），テープ＆リール100個で購入http://www.digikey.jp/product-detail/ja/296-15992-2-ND/296-15992-2-ND/637908

58 SRAM Cypress： CY7C1372D-200AXC 2 160 0 -160 160 コートク 160 0 1/21 コートク様購入分

小計 1,103,982

バラ可能 RSのPP：プロダクションパッケージ品 348,988

コートク様購入分

梱包形態注意

FPGA 1/23 早くなる可能性高

SFP 2/20 早くなる可能性高

 税抜 税込

chip1stop1回目総額 183343 198005

RS総額 169520 183082

chip1stop2回目総額 67650 73062

ヤトロsamtec分 177,120 digi-key総額 458822 495528

ヤトロその他 47,528 224,648 早稲田小計 879,335 949676

ヤトロ総額 224648

ヤトロ・早稲田計 1,103,983 1174324

コートク総額 781616 844145

949676

FTK_IM version 4.0 (final) parts list for production

2015/2/3 更新 ⇒早稲田記入分

部品集め	
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番号 Part Description Part Number
QTY/
Board

80台使
用数

在庫数 差異 購入数 購入者 購入先
出荷

予定日
梱包形態 単価 購入数 総額 発注日 発注者

発注
確認者

到着日 2/2検品 所在地 備考 購入先URL

1 Resistor Array 4 47.5 ohms 0603 Bourns: CAY16-470J4LF 8 640 0 -640 700 digi-key 12/10 カットテープ 4.65 700 3,255 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 279cm,5/2 55-8F digi-key型番 : CAY16-470J4LFCT-ND http://jp.rs-online.com/web/p/products/5225715/

3 25 MHz oscillator TXC: 7B-25.000MEEQ-T 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/10 カットテープ 86.3 85 7,336 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 68cm,5/4 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TXCC-0012805

4 Xilinx Jtag header (right angle) Molex: 87833-1420 1 80 0 -80 80 ヤトロ mouser バラ 165 80 13,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 1322.8cm,3/5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Molex/87833-1420/?qs=tYx%252bZc2nXqruqB9qVQPNHQ%3D%3D

5 FMC HPC Connector Samtec: ASP-134488-01+C7:I7 1 80 15 -65 15 ヤトロ samtec 3456 15 51,840 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 65個

6 2 Green LED (front) King Bright: WP4060VH/2GD 2 160 0 -160 160 ヤトロ mouser カットテープ 68 160 10,880 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 41cm,4  +3個 1本のケースに梱包 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Kingbright/WP4060VH-2GD/?qs=58z0TXQGVSRvHm0NcWFzzg%3D%3D

7 Switching regulator (Vcc int) Bellnix: BST12M-0.7S10PDM 1 80 0 -80 80 RS 12/10 バラ 1670 80 133,600 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 80個 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/non-isolated-dc-dc-converters/6645892/

8 Clock generator Texas: CDCM61004RHBT 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/10 カットテープ 760 85 64,600 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 72cm,5/4 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TI01-0203021&mpn=CDCM61004RHBT

9 Resistr Array4 0 ohm samsung:RP164PJ000CS 1 80 0 -80 110 digi-key 即時 カットテープ 2.17 110 239 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 42.5cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 1276-6114-1-ND http://www.digikey.jp/product-detail/ja/RP164PJ000CS/1276-6114-1-ND/3969086

10 Fuse 5A (for external 3.3V) Littelfuse: 0473005 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/11 バラ 148 80 11,840 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 39.5cm,2 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0034725

11 Fuse 4A (for external 1.2V pll) Littelfuse: 0473004 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/11 バラ 106 80 8,480 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 40cm,2 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0034668

12 Fuse 10A (for external 1.2V int) Littelfuse: 0251010 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/10 バラ 58.8 80 4,704 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 バラ・写真のみ 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0031876

15 3 pin header (serial console) HARWIN: M20-9990346 2 160 0 -160 160 ヤトロ mouser バラ 10 160 1,600 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 写真のみ http://www.mouser.jp/ProductDetail/Harwin/M20-9990346/?qs=ulE8k0yEMYbyhQ3uXpFs8Q%3D%3D

16 4 circuit switch (jtag from fmc/header) Otax: KSS42 1 80 0 -80 100 ヤトロ martsu カットテープ 135 100 13,500 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 100個 1本のケースに梱包 http://www.marutsu.co.jp/pc/i/37981/

17 4 pin green external power header FCI： 20020110-C041A01LF 1 80 0 -80 80 RS 12/10 バラ 51 80 4,080 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 80個 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/pcb-terminal-blocks/7075102/

18 SFP cage + transceiver SFPK-4SL-02-S 1 80 0 -80 80 ヤトロ samtec 1566 80 125,280 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 320個 SFPケージ81個

18.1 Avago：AFBR-57R5AEZ 4 320 0 -320 320 2/20 研究所経由で購入

19 GTP reference clock 100 MHz SILICON LABS： 590AC-ADG 2 160 0 -160 165
digi-key 即時 トレイ 1059.27 165 174,780 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 116cm,10/7 55-8F

digi-key型番 : 590-ADG-ND 590AC-BDG-ND
BDGの最小周波数が125MHzのため変更 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/590AC-BDG/590AC-BDG-ND/2174784

20 Capacitor 100nF 0402 Murata: GRM155R71C103KA01D 77 6160 0 -6160 6800 ヤトロ mouser カットテープ 3348 1 3,348 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 写真のみ mouser part # : 81-GRM36X103K16 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Murata-Electronics/GRM155R71C103KA01D/?qs=8YPuuxuUzMI%252b9QLnzeLwhQ%3D%3D

21 Capacitor 0.1uF 0402 Murata: GCM155R71C104KA55D 4 320 0 -320 400 ヤトロ mouser カットテープ 3 400 1,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 80.2cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Murata-Electronics/GCM155R71C104KA55D/?qs=aEuGZpxfbxVTPYRtXT4ecg%3D%3D

22 Capacitor 1uF 0402 TDK:C1005X5R0J105M050BB 2 160 0 -160 200 ヤトロ mouser カットテープ 2 200 400 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 40cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/TDK/C1005X5R0J105M050BB/?qs=NRhsANhppD8FTtNOfajDgA%3D%3D

23 Capacitor 2.2uF 0402 Murata:GRM155B30J225KE95D 25 2000 0 -2000 2200 コートク 2200 0 1/21 コートク様購入分 http://www.greenlightelectronics.com/GRM155B30J225KE95D/

25 Capacitor 10nF 0402 Murata: GRM155B31C105KA12D 4 320 0 -320 400 chip one stop 12/08 カットテープ 2.64 400 1,056 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 20cm,60cm,5 55-8F 100と300に分かれての出荷 http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=MURA-0149417

26 Capacitor 10uF 0603 Murata:GRM188B30J106ME47D 32 2560 0 -2560 2800 RS 12/10 リールカット（PP） 8 2800 22,400 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/ceramic-multilayer-capacitors/7482409/

27 Capacitor 4.7uF 0603 Murata:GRM188B11H472KA01D 4 320 0 -320 400 chip one stop 12/08 カットテープ 3.36 400 1,344 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 159cm,2.5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=MURA-0088433

28 Capacitor 47uF 0805 TDK:C2012X5R0J476M125AC 4 320 0 -320 350 digi-key 即時 カットテープ 57.548 350 20,142 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 139.5cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 445-5987-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=C2012X5R0J476M125AC&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

29 Capacitor 10uF 0805 Murata: GRM21BR71A106KE51L 4 320 0 -320 350
digi-key 即時 カットテープ 15.024 350 5,258 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 40cm+100cm,5/2 55-8F

digi-key型番 : 490-3905-1-ND
350=250+100で梱包 http://www.digikey.jp/scripts/DkSearch/dksus.dll?Detail&itemSeq=162407177&uq=635533333662300768&CSRT=15512352818046464963

30 Capacitor 47uF 1206 TDK: C3216X5R1C476M 2 160 0 -160 210 chip one stop 12/08 カットテープ 60.1 210 12,621 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 84cm,2.5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TDK1-0049784

31 Capacitor 470uF tantalum AVX:TPSD477K006R0100 3 240 0 -240 250 digi-key 即時 カットテープ 405.384 250 101,346 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 200cm,5/4 55-8F digi-key型番 : 478-3315-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=TPSD477K006R0100&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

33 Green LED 0805 (power) KING Bright： KP-2012SGC 3 240 0 -240 400 RS 12/10・16 リールカット（PP） 16 400 6,400 12/09 昌子 川口 12/10・12 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/products/4663807P/

34 Blue LED 0805 (done) Lite-On: LTST-C171TBKT 2 160 0 -160 180 digi-key 即時 カットテープ 16.3 250 4,075 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 100cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 160-1645-1-ND 合計額が180個よりも250個のほうが安いため，250個購入http://www.digikey.jp/product-detail/ja/LTST-C171TBKT/160-1645-1-ND/573585

35 Inductor 600 ohms 0402 TDK: MMZ1005S601C 1 80 0 -80 100 ヤトロ mouser カットテープ 4 100 400 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 20.3cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/TDK/MMZ1005S601C/?qs=fOf5s7IOgVGP%252bXRsR1GNNA%3D%3D

36 Inductor 1uH 200 mOhms 150mA 0603 Murata: LQM18FN1R0M00D 20 1600 0 -1600 1750 digi-key 即時 カットテープ 9.033 1750 15,808 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 697cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 490-4022-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=LQM18FN1R0M00D&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

39 Resistor 100 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF1000X 6 480 100 -380 600 ヤトロ mouser カットテープ 2 600 1,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 120.5,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Panasonic/ERJ-2RKF1000X/?qs=1iN9QGIZ5R%2Fx4uM9UolshQ%3D%3D

40 Resistor 50 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF51R0X 4 320 0 -320 500 コートク 500 0 1/21 コートク様購入分

41 Resistor 0 ohm 0402 Pana: ERJ2GE0R00X 10 800 100 -700 800 コートク 800 0 1/21 コートク様購入分（型番違い，変更済）

43 Resistor 1 Kohms 0402 Pana: ERJ2RKF1001X 8 640 0 -640 750 chip one stop 12/08 カットテープ 2.03 750 1,523 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 150cm,5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?&partId=PANA-0041531

45 Resistor 68 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF68R0X 4 320 200 -120 200 RS 12/16 リールカット（PP） 3040 1 3,040 12/09 昌子 川口 12/12 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/surface-mount-fixed-resistors/7325592/

46 Resistor 49.9 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF49R9X 12 960 150 -810 1200
digi-key 即時 カットテープ 0.73 1200 876 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 20cm+20cm+199cm,555-8F

digi-key型番 : P49.9LCT-ND
1200=1000+100+100で梱包 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/ERJ-2RKF49R9X/P49.9LCT-ND/194426

48 Resistor 1.8 Kohms 0402 Pana: ERJ2RKF1801X 4 320 200 -120 400 chip one stop 12/10 トレイ 3.96 400 1,584 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 81.6cm,5 55-8F テープで梱包？ https://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=PANA-0074242&mpn=ERJ-2RKF1801X

50 Resistor 22.6 Kohms 0805 Pana: ERJ-6ENF2262V 1 80 0 -80 100 digi-key 即時 カットテープ 2.93 100 293 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 40cm,5/2 55-8F digi-key型番 : P22.6KCCT-ND http://www.digikey.jp/product-detail/ja/ERJ-6ENF2262V/P22.6KCCT-ND/119362

52 RS232 transceiver Maxim: MAX3232IDR 1 80 0 -80 85
digi-key 即時 カットテープ 242.24 85 20,590 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 85個 55-8F

digi-key型番 : 296-13098-1-ND
85=50+10+10+10+5で梱包 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/296-13098-1-ND/296-13098-1-ND/484478

53 SPI Flash (FPGA config) nyumonix: M25P64VMF6TP 2 160 0 -160 165 chip one stop 即時 カットテープ 410 165 67,650 1/5 昌子 川口 1/13 昌子・川口 198cm,6/7 55-8F chip1stopで購入に変更(digi-key型番 : 557-1595-1-ND) http://www.digikey.jp/product-detail/ja/M25P64-VMF6TP/557-1595-1-ND/1885956

54 Clock divider Onsemiconductor： NB6L11DG 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/08 バラ 803 85 68,255 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 43.5cm,2 55-8F 一つのパックにまとめて入っている⇒トレイ？ http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=ONSM-0037510

55 SPI Flash (user purpose) Adest: AT45DB321E-SHF-B 2 160 0 -160 170
digi-key 即時 チューブ 285.35 170 48,510 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 85cm,9/5 55-8F

digi-key型番 : 1265-1072-5-ND
チューブ http://www.digikey.jp/product-detail/ja/AT45DB321E-SHF-T/1265-1097-1-ND/4475702

56 transistor Fairchild： BSS138 2 160 0 -160 200 ヤトロ mouser カットテープ 9 200 1,800 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 82,2.5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Fairchild-Semiconductor/BSS138/?qs=HK%252beIG1iaahCeqBvjB4arg%3D%3D

57 linear regulator (for Vcc pll) Texas: TPS75501KTTT 1 80 0 -80 85 digi-key 即時 テープ＆リール 636.51 100 63,651 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 写真のみ 55-8F digi-key型番 : 296-15992-2-ND KTTT確定（確認済），テープ＆リール100個で購入http://www.digikey.jp/product-detail/ja/296-15992-2-ND/296-15992-2-ND/637908

58 SRAM Cypress： CY7C1372D-200AXC 2 160 0 -160 160 コートク 160 0 1/21 コートク様購入分

小計 1,103,982

バラ可能 RSのPP：プロダクションパッケージ品 348,988

コートク様購入分

梱包形態注意

FPGA 1/23 早くなる可能性高

SFP 2/20 早くなる可能性高

 税抜 税込

chip1stop1回目総額 183343 198005

RS総額 169520 183082

chip1stop2回目総額 67650 73062

ヤトロsamtec分 177,120 digi-key総額 458822 495528

ヤトロその他 47,528 224,648 早稲田小計 879,335 949676

ヤトロ総額 224648

ヤトロ・早稲田計 1,103,983 1174324

コートク総額 781616 844145

949676

FTK_IM version 4.0 (final) parts list for production

2015/2/3 更新 ⇒早稲田記入分

番号 Part Description Part Number
QTY/
Board

80台使
用数

在庫数 差異 購入数 購入者 購入先
出荷

予定日
梱包形態 単価 購入数 総額 発注日 発注者

発注
確認者

到着日 2/2検品 所在地 備考 購入先URL

1 Resistor Array 4 47.5 ohms 0603 Bourns: CAY16-470J4LF 8 640 0 -640 700 digi-key 12/10 カットテープ 4.65 700 3,255 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 279cm,5/2 55-8F digi-key型番 : CAY16-470J4LFCT-ND http://jp.rs-online.com/web/p/products/5225715/

3 25 MHz oscillator TXC: 7B-25.000MEEQ-T 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/10 カットテープ 86.3 85 7,336 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 68cm,5/4 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TXCC-0012805

4 Xilinx Jtag header (right angle) Molex: 87833-1420 1 80 0 -80 80 ヤトロ mouser バラ 165 80 13,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 1322.8cm,3/5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Molex/87833-1420/?qs=tYx%252bZc2nXqruqB9qVQPNHQ%3D%3D

5 FMC HPC Connector Samtec: ASP-134488-01+C7:I7 1 80 15 -65 15 ヤトロ samtec 3456 15 51,840 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 65個

6 2 Green LED (front) King Bright: WP4060VH/2GD 2 160 0 -160 160 ヤトロ mouser カットテープ 68 160 10,880 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 41cm,4  +3個 1本のケースに梱包 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Kingbright/WP4060VH-2GD/?qs=58z0TXQGVSRvHm0NcWFzzg%3D%3D

7 Switching regulator (Vcc int) Bellnix: BST12M-0.7S10PDM 1 80 0 -80 80 RS 12/10 バラ 1670 80 133,600 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 80個 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/non-isolated-dc-dc-converters/6645892/

8 Clock generator Texas: CDCM61004RHBT 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/10 カットテープ 760 85 64,600 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 72cm,5/4 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TI01-0203021&mpn=CDCM61004RHBT

9 Resistr Array4 0 ohm samsung:RP164PJ000CS 1 80 0 -80 110 digi-key 即時 カットテープ 2.17 110 239 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 42.5cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 1276-6114-1-ND http://www.digikey.jp/product-detail/ja/RP164PJ000CS/1276-6114-1-ND/3969086

10 Fuse 5A (for external 3.3V) Littelfuse: 0473005 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/11 バラ 148 80 11,840 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 39.5cm,2 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0034725

11 Fuse 4A (for external 1.2V pll) Littelfuse: 0473004 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/11 バラ 106 80 8,480 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 40cm,2 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0034668

12 Fuse 10A (for external 1.2V int) Littelfuse: 0251010 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/10 バラ 58.8 80 4,704 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 バラ・写真のみ 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0031876

15 3 pin header (serial console) HARWIN: M20-9990346 2 160 0 -160 160 ヤトロ mouser バラ 10 160 1,600 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 写真のみ http://www.mouser.jp/ProductDetail/Harwin/M20-9990346/?qs=ulE8k0yEMYbyhQ3uXpFs8Q%3D%3D

16 4 circuit switch (jtag from fmc/header) Otax: KSS42 1 80 0 -80 100 ヤトロ martsu カットテープ 135 100 13,500 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 100個 1本のケースに梱包 http://www.marutsu.co.jp/pc/i/37981/

17 4 pin green external power header FCI： 20020110-C041A01LF 1 80 0 -80 80 RS 12/10 バラ 51 80 4,080 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 80個 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/pcb-terminal-blocks/7075102/

18 SFP cage + transceiver SFPK-4SL-02-S 1 80 0 -80 80 ヤトロ samtec 1566 80 125,280 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 320個 SFPケージ81個

18.1 Avago：AFBR-57R5AEZ 4 320 0 -320 320 2/20 研究所経由で購入

19 GTP reference clock 100 MHz SILICON LABS： 590AC-ADG 2 160 0 -160 165
digi-key 即時 トレイ 1059.27 165 174,780 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 116cm,10/7 55-8F

digi-key型番 : 590-ADG-ND 590AC-BDG-ND
BDGの最小周波数が125MHzのため変更 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/590AC-BDG/590AC-BDG-ND/2174784

20 Capacitor 100nF 0402 Murata: GRM155R71C103KA01D 77 6160 0 -6160 6800 ヤトロ mouser カットテープ 3348 1 3,348 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 写真のみ mouser part # : 81-GRM36X103K16 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Murata-Electronics/GRM155R71C103KA01D/?qs=8YPuuxuUzMI%252b9QLnzeLwhQ%3D%3D

21 Capacitor 0.1uF 0402 Murata: GCM155R71C104KA55D 4 320 0 -320 400 ヤトロ mouser カットテープ 3 400 1,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 80.2cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Murata-Electronics/GCM155R71C104KA55D/?qs=aEuGZpxfbxVTPYRtXT4ecg%3D%3D

22 Capacitor 1uF 0402 TDK:C1005X5R0J105M050BB 2 160 0 -160 200 ヤトロ mouser カットテープ 2 200 400 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 40cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/TDK/C1005X5R0J105M050BB/?qs=NRhsANhppD8FTtNOfajDgA%3D%3D

23 Capacitor 2.2uF 0402 Murata:GRM155B30J225KE95D 25 2000 0 -2000 2200 コートク 2200 0 1/21 コートク様購入分 http://www.greenlightelectronics.com/GRM155B30J225KE95D/

25 Capacitor 10nF 0402 Murata: GRM155B31C105KA12D 4 320 0 -320 400 chip one stop 12/08 カットテープ 2.64 400 1,056 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 20cm,60cm,5 55-8F 100と300に分かれての出荷 http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=MURA-0149417

26 Capacitor 10uF 0603 Murata:GRM188B30J106ME47D 32 2560 0 -2560 2800 RS 12/10 リールカット（PP） 8 2800 22,400 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/ceramic-multilayer-capacitors/7482409/

27 Capacitor 4.7uF 0603 Murata:GRM188B11H472KA01D 4 320 0 -320 400 chip one stop 12/08 カットテープ 3.36 400 1,344 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 159cm,2.5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=MURA-0088433

28 Capacitor 47uF 0805 TDK:C2012X5R0J476M125AC 4 320 0 -320 350 digi-key 即時 カットテープ 57.548 350 20,142 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 139.5cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 445-5987-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=C2012X5R0J476M125AC&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

29 Capacitor 10uF 0805 Murata: GRM21BR71A106KE51L 4 320 0 -320 350
digi-key 即時 カットテープ 15.024 350 5,258 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 40cm+100cm,5/2 55-8F

digi-key型番 : 490-3905-1-ND
350=250+100で梱包 http://www.digikey.jp/scripts/DkSearch/dksus.dll?Detail&itemSeq=162407177&uq=635533333662300768&CSRT=15512352818046464963

30 Capacitor 47uF 1206 TDK: C3216X5R1C476M 2 160 0 -160 210 chip one stop 12/08 カットテープ 60.1 210 12,621 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 84cm,2.5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TDK1-0049784

31 Capacitor 470uF tantalum AVX:TPSD477K006R0100 3 240 0 -240 250 digi-key 即時 カットテープ 405.384 250 101,346 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 200cm,5/4 55-8F digi-key型番 : 478-3315-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=TPSD477K006R0100&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

33 Green LED 0805 (power) KING Bright： KP-2012SGC 3 240 0 -240 400 RS 12/10・16 リールカット（PP） 16 400 6,400 12/09 昌子 川口 12/10・12 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/products/4663807P/

34 Blue LED 0805 (done) Lite-On: LTST-C171TBKT 2 160 0 -160 180 digi-key 即時 カットテープ 16.3 250 4,075 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 100cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 160-1645-1-ND 合計額が180個よりも250個のほうが安いため，250個購入http://www.digikey.jp/product-detail/ja/LTST-C171TBKT/160-1645-1-ND/573585

35 Inductor 600 ohms 0402 TDK: MMZ1005S601C 1 80 0 -80 100 ヤトロ mouser カットテープ 4 100 400 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 20.3cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/TDK/MMZ1005S601C/?qs=fOf5s7IOgVGP%252bXRsR1GNNA%3D%3D

36 Inductor 1uH 200 mOhms 150mA 0603 Murata: LQM18FN1R0M00D 20 1600 0 -1600 1750 digi-key 即時 カットテープ 9.033 1750 15,808 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 697cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 490-4022-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=LQM18FN1R0M00D&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

39 Resistor 100 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF1000X 6 480 100 -380 600 ヤトロ mouser カットテープ 2 600 1,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 120.5,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Panasonic/ERJ-2RKF1000X/?qs=1iN9QGIZ5R%2Fx4uM9UolshQ%3D%3D

40 Resistor 50 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF51R0X 4 320 0 -320 500 コートク 500 0 1/21 コートク様購入分

41 Resistor 0 ohm 0402 Pana: ERJ2GE0R00X 10 800 100 -700 800 コートク 800 0 1/21 コートク様購入分（型番違い，変更済）

43 Resistor 1 Kohms 0402 Pana: ERJ2RKF1001X 8 640 0 -640 750 chip one stop 12/08 カットテープ 2.03 750 1,523 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 150cm,5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?&partId=PANA-0041531

45 Resistor 68 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF68R0X 4 320 200 -120 200 RS 12/16 リールカット（PP） 3040 1 3,040 12/09 昌子 川口 12/12 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/surface-mount-fixed-resistors/7325592/

46 Resistor 49.9 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF49R9X 12 960 150 -810 1200
digi-key 即時 カットテープ 0.73 1200 876 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 20cm+20cm+199cm,555-8F

digi-key型番 : P49.9LCT-ND
1200=1000+100+100で梱包 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/ERJ-2RKF49R9X/P49.9LCT-ND/194426

48 Resistor 1.8 Kohms 0402 Pana: ERJ2RKF1801X 4 320 200 -120 400 chip one stop 12/10 トレイ 3.96 400 1,584 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 81.6cm,5 55-8F テープで梱包？ https://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=PANA-0074242&mpn=ERJ-2RKF1801X

50 Resistor 22.6 Kohms 0805 Pana: ERJ-6ENF2262V 1 80 0 -80 100 digi-key 即時 カットテープ 2.93 100 293 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 40cm,5/2 55-8F digi-key型番 : P22.6KCCT-ND http://www.digikey.jp/product-detail/ja/ERJ-6ENF2262V/P22.6KCCT-ND/119362

52 RS232 transceiver Maxim: MAX3232IDR 1 80 0 -80 85
digi-key 即時 カットテープ 242.24 85 20,590 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 85個 55-8F

digi-key型番 : 296-13098-1-ND
85=50+10+10+10+5で梱包 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/296-13098-1-ND/296-13098-1-ND/484478

53 SPI Flash (FPGA config) nyumonix: M25P64VMF6TP 2 160 0 -160 165 chip one stop 即時 カットテープ 410 165 67,650 1/5 昌子 川口 1/13 昌子・川口 198cm,6/7 55-8F chip1stopで購入に変更(digi-key型番 : 557-1595-1-ND) http://www.digikey.jp/product-detail/ja/M25P64-VMF6TP/557-1595-1-ND/1885956

54 Clock divider Onsemiconductor： NB6L11DG 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/08 バラ 803 85 68,255 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 43.5cm,2 55-8F 一つのパックにまとめて入っている⇒トレイ？ http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=ONSM-0037510

55 SPI Flash (user purpose) Adest: AT45DB321E-SHF-B 2 160 0 -160 170
digi-key 即時 チューブ 285.35 170 48,510 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 85cm,9/5 55-8F

digi-key型番 : 1265-1072-5-ND
チューブ http://www.digikey.jp/product-detail/ja/AT45DB321E-SHF-T/1265-1097-1-ND/4475702

56 transistor Fairchild： BSS138 2 160 0 -160 200 ヤトロ mouser カットテープ 9 200 1,800 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 82,2.5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Fairchild-Semiconductor/BSS138/?qs=HK%252beIG1iaahCeqBvjB4arg%3D%3D

57 linear regulator (for Vcc pll) Texas: TPS75501KTTT 1 80 0 -80 85 digi-key 即時 テープ＆リール 636.51 100 63,651 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 写真のみ 55-8F digi-key型番 : 296-15992-2-ND KTTT確定（確認済），テープ＆リール100個で購入http://www.digikey.jp/product-detail/ja/296-15992-2-ND/296-15992-2-ND/637908

58 SRAM Cypress： CY7C1372D-200AXC 2 160 0 -160 160 コートク 160 0 1/21 コートク様購入分

小計 1,103,982

バラ可能 RSのPP：プロダクションパッケージ品 348,988

コートク様購入分

梱包形態注意

FPGA 1/23 早くなる可能性高

SFP 2/20 早くなる可能性高

 税抜 税込

chip1stop1回目総額 183343 198005

RS総額 169520 183082

chip1stop2回目総額 67650 73062

ヤトロsamtec分 177,120 digi-key総額 458822 495528

ヤトロその他 47,528 224,648 早稲田小計 879,335 949676

ヤトロ総額 224648

ヤトロ・早稲田計 1,103,983 1174324

コートク総額 781616 844145

949676

FTK_IM version 4.0 (final) parts list for production

2015/2/3 更新 ⇒早稲田記入分

58種類（3万個）を世界中からかき集めた	  

番号 Part Description Part Number
QTY/
Board

80台使
用数

在庫数 差異 購入数 購入者 購入先
出荷

予定日
梱包形態 単価 購入数 総額 発注日 発注者

発注
確認者

到着日 2/2検品 所在地 備考 購入先URL

1 Resistor Array 4 47.5 ohms 0603 Bourns: CAY16-470J4LF 8 640 0 -640 700 digi-key 12/10 カットテープ 4.65 700 3,255 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 279cm,5/2 55-8F digi-key型番 : CAY16-470J4LFCT-ND http://jp.rs-online.com/web/p/products/5225715/

3 25 MHz oscillator TXC: 7B-25.000MEEQ-T 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/10 カットテープ 86.3 85 7,336 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 68cm,5/4 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TXCC-0012805

4 Xilinx Jtag header (right angle) Molex: 87833-1420 1 80 0 -80 80 ヤトロ mouser バラ 165 80 13,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 1322.8cm,3/5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Molex/87833-1420/?qs=tYx%252bZc2nXqruqB9qVQPNHQ%3D%3D

5 FMC HPC Connector Samtec: ASP-134488-01+C7:I7 1 80 15 -65 15 ヤトロ samtec 3456 15 51,840 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 65個

6 2 Green LED (front) King Bright: WP4060VH/2GD 2 160 0 -160 160 ヤトロ mouser カットテープ 68 160 10,880 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 41cm,4  +3個 1本のケースに梱包 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Kingbright/WP4060VH-2GD/?qs=58z0TXQGVSRvHm0NcWFzzg%3D%3D

7 Switching regulator (Vcc int) Bellnix: BST12M-0.7S10PDM 1 80 0 -80 80 RS 12/10 バラ 1670 80 133,600 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 80個 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/non-isolated-dc-dc-converters/6645892/

8 Clock generator Texas: CDCM61004RHBT 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/10 カットテープ 760 85 64,600 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 72cm,5/4 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TI01-0203021&mpn=CDCM61004RHBT

9 Resistr Array4 0 ohm samsung:RP164PJ000CS 1 80 0 -80 110 digi-key 即時 カットテープ 2.17 110 239 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 42.5cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 1276-6114-1-ND http://www.digikey.jp/product-detail/ja/RP164PJ000CS/1276-6114-1-ND/3969086

10 Fuse 5A (for external 3.3V) Littelfuse: 0473005 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/11 バラ 148 80 11,840 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 39.5cm,2 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0034725

11 Fuse 4A (for external 1.2V pll) Littelfuse: 0473004 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/11 バラ 106 80 8,480 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 40cm,2 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0034668

12 Fuse 10A (for external 1.2V int) Littelfuse: 0251010 1 80 0 -80 80 chip one stop 12/10 バラ 58.8 80 4,704 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 バラ・写真のみ 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=LITT-0031876

15 3 pin header (serial console) HARWIN: M20-9990346 2 160 0 -160 160 ヤトロ mouser バラ 10 160 1,600 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 写真のみ http://www.mouser.jp/ProductDetail/Harwin/M20-9990346/?qs=ulE8k0yEMYbyhQ3uXpFs8Q%3D%3D

16 4 circuit switch (jtag from fmc/header) Otax: KSS42 1 80 0 -80 100 ヤトロ martsu カットテープ 135 100 13,500 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 100個 1本のケースに梱包 http://www.marutsu.co.jp/pc/i/37981/

17 4 pin green external power header FCI： 20020110-C041A01LF 1 80 0 -80 80 RS 12/10 バラ 51 80 4,080 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 80個 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/pcb-terminal-blocks/7075102/

18 SFP cage + transceiver SFPK-4SL-02-S 1 80 0 -80 80 ヤトロ samtec 1566 80 125,280 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 320個 SFPケージ81個

18.1 Avago：AFBR-57R5AEZ 4 320 0 -320 320 2/20 研究所経由で購入

19 GTP reference clock 100 MHz SILICON LABS： 590AC-ADG 2 160 0 -160 165
digi-key 即時 トレイ 1059.27 165 174,780 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 116cm,10/7 55-8F

digi-key型番 : 590-ADG-ND 590AC-BDG-ND
BDGの最小周波数が125MHzのため変更 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/590AC-BDG/590AC-BDG-ND/2174784

20 Capacitor 100nF 0402 Murata: GRM155R71C103KA01D 77 6160 0 -6160 6800 ヤトロ mouser カットテープ 3348 1 3,348 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 写真のみ mouser part # : 81-GRM36X103K16 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Murata-Electronics/GRM155R71C103KA01D/?qs=8YPuuxuUzMI%252b9QLnzeLwhQ%3D%3D

21 Capacitor 0.1uF 0402 Murata: GCM155R71C104KA55D 4 320 0 -320 400 ヤトロ mouser カットテープ 3 400 1,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 80.2cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Murata-Electronics/GCM155R71C104KA55D/?qs=aEuGZpxfbxVTPYRtXT4ecg%3D%3D

22 Capacitor 1uF 0402 TDK:C1005X5R0J105M050BB 2 160 0 -160 200 ヤトロ mouser カットテープ 2 200 400 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 40cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/TDK/C1005X5R0J105M050BB/?qs=NRhsANhppD8FTtNOfajDgA%3D%3D

23 Capacitor 2.2uF 0402 Murata:GRM155B30J225KE95D 25 2000 0 -2000 2200 コートク 2200 0 1/21 コートク様購入分 http://www.greenlightelectronics.com/GRM155B30J225KE95D/

25 Capacitor 10nF 0402 Murata: GRM155B31C105KA12D 4 320 0 -320 400 chip one stop 12/08 カットテープ 2.64 400 1,056 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 20cm,60cm,5 55-8F 100と300に分かれての出荷 http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=MURA-0149417

26 Capacitor 10uF 0603 Murata:GRM188B30J106ME47D 32 2560 0 -2560 2800 RS 12/10 リールカット（PP） 8 2800 22,400 12/09 昌子 川口 12/10 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/ceramic-multilayer-capacitors/7482409/

27 Capacitor 4.7uF 0603 Murata:GRM188B11H472KA01D 4 320 0 -320 400 chip one stop 12/08 カットテープ 3.36 400 1,344 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 159cm,2.5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=MURA-0088433

28 Capacitor 47uF 0805 TDK:C2012X5R0J476M125AC 4 320 0 -320 350 digi-key 即時 カットテープ 57.548 350 20,142 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 139.5cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 445-5987-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=C2012X5R0J476M125AC&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

29 Capacitor 10uF 0805 Murata: GRM21BR71A106KE51L 4 320 0 -320 350
digi-key 即時 カットテープ 15.024 350 5,258 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 40cm+100cm,5/2 55-8F

digi-key型番 : 490-3905-1-ND
350=250+100で梱包 http://www.digikey.jp/scripts/DkSearch/dksus.dll?Detail&itemSeq=162407177&uq=635533333662300768&CSRT=15512352818046464963

30 Capacitor 47uF 1206 TDK: C3216X5R1C476M 2 160 0 -160 210 chip one stop 12/08 カットテープ 60.1 210 12,621 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 84cm,2.5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=TDK1-0049784

31 Capacitor 470uF tantalum AVX:TPSD477K006R0100 3 240 0 -240 250 digi-key 即時 カットテープ 405.384 250 101,346 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 200cm,5/4 55-8F digi-key型番 : 478-3315-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=TPSD477K006R0100&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

33 Green LED 0805 (power) KING Bright： KP-2012SGC 3 240 0 -240 400 RS 12/10・16 リールカット（PP） 16 400 6,400 12/09 昌子 川口 12/10・12 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/products/4663807P/

34 Blue LED 0805 (done) Lite-On: LTST-C171TBKT 2 160 0 -160 180 digi-key 即時 カットテープ 16.3 250 4,075 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 100cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 160-1645-1-ND 合計額が180個よりも250個のほうが安いため，250個購入http://www.digikey.jp/product-detail/ja/LTST-C171TBKT/160-1645-1-ND/573585

35 Inductor 600 ohms 0402 TDK: MMZ1005S601C 1 80 0 -80 100 ヤトロ mouser カットテープ 4 100 400 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 20.3cm,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/TDK/MMZ1005S601C/?qs=fOf5s7IOgVGP%252bXRsR1GNNA%3D%3D

36 Inductor 1uH 200 mOhms 150mA 0603 Murata: LQM18FN1R0M00D 20 1600 0 -1600 1750 digi-key 即時 カットテープ 9.033 1750 15,808 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 697cm,5/2 55-8F digi-key型番 : 490-4022-1-ND http://www.digikey.jp/product-search/ja?pv7=2&k=LQM18FN1R0M00D&mnonly=0&newproducts=0&ColumnSort=0&page=1&quantity=0&ptm=0&fid=0&pageSize=25

39 Resistor 100 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF1000X 6 480 100 -380 600 ヤトロ mouser カットテープ 2 600 1,200 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 120.5,5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Panasonic/ERJ-2RKF1000X/?qs=1iN9QGIZ5R%2Fx4uM9UolshQ%3D%3D

40 Resistor 50 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF51R0X 4 320 0 -320 500 コートク 500 0 1/21 コートク様購入分

41 Resistor 0 ohm 0402 Pana: ERJ2GE0R00X 10 800 100 -700 800 コートク 800 0 1/21 コートク様購入分（型番違い，変更済）

43 Resistor 1 Kohms 0402 Pana: ERJ2RKF1001X 8 640 0 -640 750 chip one stop 12/08 カットテープ 2.03 750 1,523 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 150cm,5 55-8F http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?&partId=PANA-0041531

45 Resistor 68 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF68R0X 4 320 200 -120 200 RS 12/16 リールカット（PP） 3040 1 3,040 12/09 昌子 川口 12/12 昌子・亘 写真のみ 55-8F http://jp.rs-online.com/web/p/surface-mount-fixed-resistors/7325592/

46 Resistor 49.9 ohms 0402 Pana: ERJ2RKF49R9X 12 960 150 -810 1200
digi-key 即時 カットテープ 0.73 1200 876 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 20cm+20cm+199cm,555-8F

digi-key型番 : P49.9LCT-ND
1200=1000+100+100で梱包 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/ERJ-2RKF49R9X/P49.9LCT-ND/194426

48 Resistor 1.8 Kohms 0402 Pana: ERJ2RKF1801X 4 320 200 -120 400 chip one stop 12/10 トレイ 3.96 400 1,584 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 81.6cm,5 55-8F テープで梱包？ https://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=PANA-0074242&mpn=ERJ-2RKF1801X

50 Resistor 22.6 Kohms 0805 Pana: ERJ-6ENF2262V 1 80 0 -80 100 digi-key 即時 カットテープ 2.93 100 293 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 40cm,5/2 55-8F digi-key型番 : P22.6KCCT-ND http://www.digikey.jp/product-detail/ja/ERJ-6ENF2262V/P22.6KCCT-ND/119362

52 RS232 transceiver Maxim: MAX3232IDR 1 80 0 -80 85
digi-key 即時 カットテープ 242.24 85 20,590 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 85個 55-8F

digi-key型番 : 296-13098-1-ND
85=50+10+10+10+5で梱包 http://www.digikey.jp/product-detail/ja/296-13098-1-ND/296-13098-1-ND/484478

53 SPI Flash (FPGA config) nyumonix: M25P64VMF6TP 2 160 0 -160 165 chip one stop 即時 カットテープ 410 165 67,650 1/5 昌子 川口 1/13 昌子・川口 198cm,6/7 55-8F chip1stopで購入に変更(digi-key型番 : 557-1595-1-ND) http://www.digikey.jp/product-detail/ja/M25P64-VMF6TP/557-1595-1-ND/1885956

54 Clock divider Onsemiconductor： NB6L11DG 1 80 0 -80 85 chip one stop 12/08 バラ 803 85 68,255 12/08 昌子 川口 12/17 昌子・川口 43.5cm,2 55-8F 一つのパックにまとめて入っている⇒トレイ？ http://www.chip1stop.com/dispDetail.do?partId=ONSM-0037510

55 SPI Flash (user purpose) Adest: AT45DB321E-SHF-B 2 160 0 -160 170
digi-key 即時 チューブ 285.35 170 48,510 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 85cm,9/5 55-8F

digi-key型番 : 1265-1072-5-ND
チューブ http://www.digikey.jp/product-detail/ja/AT45DB321E-SHF-T/1265-1097-1-ND/4475702

56 transistor Fairchild： BSS138 2 160 0 -160 200 ヤトロ mouser カットテープ 9 200 1,800 12/08 ヤトロ 昌子 12/24 昌子・川口・亘 82,2.5 http://www.mouser.jp/ProductDetail/Fairchild-Semiconductor/BSS138/?qs=HK%252beIG1iaahCeqBvjB4arg%3D%3D

57 linear regulator (for Vcc pll) Texas: TPS75501KTTT 1 80 0 -80 85 digi-key 即時 テープ＆リール 636.51 100 63,651 1/5 昌子 川口 1/10 昌子・亘 写真のみ 55-8F digi-key型番 : 296-15992-2-ND KTTT確定（確認済），テープ＆リール100個で購入http://www.digikey.jp/product-detail/ja/296-15992-2-ND/296-15992-2-ND/637908

58 SRAM Cypress： CY7C1372D-200AXC 2 160 0 -160 160 コートク 160 0 1/21 コートク様購入分

小計 1,103,982

バラ可能 RSのPP：プロダクションパッケージ品 348,988

コートク様購入分

梱包形態注意

FPGA 1/23 早くなる可能性高

SFP 2/20 早くなる可能性高

 税抜 税込

chip1stop1回目総額 183343 198005

RS総額 169520 183082

chip1stop2回目総額 67650 73062

ヤトロsamtec分 177,120 digi-key総額 458822 495528

ヤトロその他 47,528 224,648 早稲田小計 879,335 949676

ヤトロ総額 224648

ヤトロ・早稲田計 1,103,983 1174324

コートク総額 781616 844145

949676

FTK_IM version 4.0 (final) parts list for production

2015/2/3 更新 ⇒早稲田記入分

部品集め	

FPGAはCERNで入札	

部品の数量管理	
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部品の実装	
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部品の実装	

ハンダペースト用ボード	
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部品の実装	

ハンダペースト用ボード	 パーツ入力部	



26	

部品の実装	

ハンダペースト用ボード	 パーツ入力部	

スルーホール部品の実装機械	



Test	  List	   check	  point	

基本的なテスト	

・パーツのマウント	  /	  方向の目視試験	 	  -‐	

・顕微鏡試験	

・導通前抵抗チェック	   電源	

・導通チェック	  	  
・低負荷、高負荷での電圧値、電圧波形チェック	  

電源	

・FPGA,	  flash	  MemoryにF/Wをインストール	   JTAG	  ó	  FPGA	  ó	  Flash	  Memory	

I/Oとメモリのテスト	  

・入力部接続試験	  (SFP,	  GTP	  I/O)	   S-‐Link	  óFPGA	

・出力部接続試験	  
・出力部負荷試験	  

FMC	  óFPGA,CLK	

・SRAM,	  Flash	  Memory試験	  
　　	  

SRAM,	  Flash	  Memory	  
ó	  FPGAóRS232	  

その他のテスト	  

・その他のGTP	  I/O接続試験	   FPGAó	  FMC,FPGAóFPGA	

・内部クロック試験	   G/P	  CLK	  

・4ピン電源試験	   4ピン電源	 27	

Quality	  Control	  の試験項目	

目視試験	

電源部試験	

I/O機能の試験	
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5台での結果	 80台量産時の予定	

目視試験	 1台当たり ~	  5分実施	   1台当たり ~	  5分実施予定	

抵抗・電圧試験	 1台当たり ~	  10分実施	 1台当たり ~	  10分実施予定	

入力部試験	 1台当たり14時間実施	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  BER	  <10-‐13	  達成	  

1台当たり20分実施予定	  
80台合計でBER	  <	  10-‐14達成予定	

出力部試験	 1台当たり30時間実施	  
5台すべてBER	  <10-‐15達成	

1台当たり25分実施予定(3台並列)	  
80台合計でBER	  <	  10-‐15達成予定	

メモリ部試験	 1台当たり15分程度実施	 1台当たり15分程度実施(3台並列)	

ü  5台のPre最終版で長時間の負荷試験をPASS	  
ü  量産時は1IM 当たり 1.5~2時間程度で試験可能	

Quality	  Control	  の試験項目	



FTK受信モジュール(IM)の開発	
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•  Version	  1.0　(02/2011)　5台 	   	  最初のプロトタイプ	  
•  Version	  2.0　(04/2012)　5台 	   	  マイナーチェンジ	  
•  Version	  3.1　(02/2013)　5台 	   	  コネクタを変更/DFと接続可能に	  
•  Version	  3.2　(11/2013)　10台 	  電源を変更	  
•  Version	  3.3　(03/2014)　5台 	   	  量産に向けてマイナーチェンジ	  
•  Version	  4.0　(02/2015)　80台 	  プロダクトVer.	

Standaloneテスト：	  
ü  動作確認（電源/消費電）	  
ü  各パーツチェックテスト　	  
ü  テストスタンドの構築	  
ü  I/Oテスト	  
ü  負荷テスト	  
ü  機能追加開発	  

コネクションテスト：	  
ü  RODとのコネクションテスト	  
ü  DFとのコネクションテスト	  
ü  データフローテスト	  
ü  統合テスト@CERN	  

ソフトウェア開発：	  
ü  データ通信プロトコルの開発	  
ü  モニタリングシステムの開発	  
ü  FW開発	  
ü  ハードウェアエミュレーション	

Standaloneテスト：	  
ü  動作確認（電源/消費電）	  
ü  各パーツチェックテスト　	  
ü  テストスタンドの構築	  
ü  I/Oテスト	  
ü  負荷テスト	  
ü  機能追加開発	  

コネクションテスト：	  
ü  RODとのコネクションテスト	  
ü  DFとのコネクションテスト	  
ü  データフローテスト	  
ü  統合テスト@CERN	  

ソフトウェア開発：	  
ü  データ通信プロトコルの開発	  
ü  モニタリングシステムの開発	  
ü  FW開発	  
ü  ハードウェアエミュレーション	

今までの主な開発項目	



IMハードウェアエミュレーション	
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ROD	  フォーマット	 FTKフォーマット	

疑似ヒット	  
送信Module	  

ROS	  
PC	IM	 DF	

実機Output	



IMハードウェアエミュレーション	
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ROD	  フォーマット	 FTKフォーマット	

疑似ヒット	  
送信Module	  

ROS	  
PC	IM	 DF	

実機Output	

ハードウェアエミュレーション	  
IMの処理（Module情報の変換/クラスタリング）	

IM用	  
Inputデータ	

RODフォーマット	  
へ変換	

Sample	  
(TXT/root)	  



IMハードウェアエミュレーション	
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ROD	  フォーマット	 FTKフォーマット	

疑似ヒット	  
送信Module	  

ROS	  
PC	IM	 DF	

実機Output	 比
較	

エミュレーション	  
Output	

FTKフォーマット	  
へ変換	

ハードウェアエミュレーション	  
IMの処理（Module情報の変換/クラスタリング）	

IM用	  
Inputデータ	

RODフォーマット	  
へ変換	

Sample	  
(TXT/root)	  



クラスタリングとデータフォーマット	

ROD	  フォーマット	 FTK	  
フォーマット	

Si	  strip	  sensor	

768	  strips	

FE	  chip	  6	  (x2)	

FE	  chipの読み出し	

Si	  strip	  sensor	

Strip#	  0	 Strip#	  1	 Strip#	  2	

SCT	  モジュール	

8	   9	   10	   11	   12	   13	  

5	   4	   3	   2	   1	   0	  

Front	  End	  Chipの読み出し	

9	

ROD	  Format	
10110000111100000000000000000000	  
11101110000100100011010011101110	  
00000000000000000000000000001001	  
00000011000000010000000000000000	  
00000000001000010000000100001010	  
00001111111100011100111000010011	  
00000000000000011000011010100000	  
00000000000000001011110000011101	  
00000000000000000000000000000000	  
00000000000000000000000000000000	  
00100000001001111001011010010010	  
00100000000111011101100011000010	  
00100000010011111001001010000010	  
00100000010001011101101111110010	  
00100000000110110001000101100010	  
00100000001100111010111111110010	  
00100000000010111001000101100010	  
10000000000010100100000000000000	  
00100000000000011101111111010010	  
00000000000000000000000000000000	  
00000000000000000000000000000001	  
	  

32bit	  
data	

・	  ・	  ・	

2進数	

0	  /	  1は電圧値	



クラスタリングとデータフォーマット	

ROD	  フォーマット	 FTK	  
フォーマット	

Si	  strip	  sensor	

768	  strips	

FE	  chip	  6	  (x2)	

FE	  chipの読み出し	

Si	  strip	  sensor	

Strip#	  0	 Strip#	  1	 Strip#	  2	

SCT	  モジュール	

8	   9	   10	   11	   12	   13	  

5	   4	   3	   2	   1	   0	  

Front	  End	  Chipの読み出し	

9	

ROD	  Format	 FTK	  Format	
0xb0f00000	  
0xee1234ee	  
0x00000009	  
0x03010000	  
0x0021010a	  
0x0ff1ce13	  
0x000186a0	  
0x0000bc1d	  
0x00000000	  
0x00000000	  
0x20279692	  
0x201dd8c2	  
0x204f9282	  
0x2045dbf2	  
0x2033aff2	  
0x2065c672	  
0x200b9162	  
0x800a4000	  
0x2001dfd2	  
0x00000000	  
0x00000001	  
	  

0xb0f00000	  
0xff1234ff	  
0x0ff1ce13	  
0x000186a0	  
0x0000bc1d	  
0x00000000	  
0x2e5e27ed	  
0x800089d3	  
0x00008530	  
0x800089d3	  
0x00008530	  
0x800089d3	  
0x00008530	  
0x800089d3	  
0x00008530	  
0x800089d3	  
0x00008530	  
0x800089d3	  
0x00008530	  
0x800089d3	  
0x00008530	  
	  

32bit	  
data	

・	  ・	  ・	
・	  ・	  ・	



クラスタリングとデータフォーマット	

ROD	  フォーマット	 FTK	  
フォーマット	

Si	  strip	  sensor	

768	  strips	

FE	  chip	  6	  (x2)	

FE	  chipの読み出し	

Si	  strip	  sensor	

Strip#	  0	 Strip#	  1	 Strip#	  2	

SCT	  モジュール	

8	   9	   10	   11	   12	   13	  

5	   4	   3	   2	   1	   0	  

Front	  End	  Chipの読み出し	

9	

Header	  
(Run	  #,	  L1ID,	  …)	  

Hit	  DATA	

Trailer	  
(Error情報	  …)	

Header	  
(Run	  #,	  L1ID,	  …)	  

Cluster	  DATA	  

Trailer	  
(Error情報	  …)	

1ev.	  

ROD	  Format	 FTK	  Format	

・	  ・	  ・	

・	  ・	  ・	



クラスタリングとデータフォーマット	

Header	  
(Run	  #,	  L1ID,	  …)	  

① 	  Module情報	  
② 	  Chip	  #	  2	  
③ 	  Strip#	  1	  
④ 	  Strip#	  2	  

	   	  ・	  
	   	  ・	  
	   	  ・	  

Trailer	  
(Error情報	  …)	

Header	  
(Run	  #,	  L1ID,	  …)	  

① 	  Module情報	  
② 	  中央値3,	  幅2	  

	  ・	  
	  ・	  	  	

Trailer	  
(Error情報	  …)	

1ev.	  
FE	  chipの読み出し	

ROD	  フォーマット	 FTK	  
フォーマット	

ROD	  Format	 FTK	  Format	

・	  ・	  ・	

・	  ・	  ・	

SCT	  モジュール	

8	   9	   10	   11	   12	   13	  

5	   4	   3	   2	   1	   0	  

Front	  End	  Chipの読み出し	

Strip#	  0	 Strip#	  1	 Strip#	  2	

飛跡がStrip#1,	  2を鳴らす	



クラスタリングとデータフォーマット	

Header	  
(Run	  #,	  L1ID,	  …)	  

① 	  Module情報	  
② 	  Chip	  #	  2	  
③ 	  Strip#	  1	  
④ 	  Strip#	  2	  

	   	  ・	  
	   	  ・	  
	   	  ・	  

Trailer	  
(Error情報	  …)	

Header	  
(Run	  #,	  L1ID,	  …)	  

① 	  Module情報	  
② 	  中央値3,	  幅2	  

	  ・	  
	  ・	  	  	

Trailer	  
(Error情報	  …)	

1ev.	  
FE	  chipの読み出し	

ROD	  フォーマット	 FTK	  
フォーマット	

ROD	  Format	 FTK	  Format	

・	  ・	  ・	

・	  ・	  ・	

SCT	  モジュール	

① 	  Module情報	  
② 	  Chip	  #	  2	  
③ 	  Strip#	  1	  
④ 	  Strip#	  2	  

	   	  ・	  
	   	  ・	  
	   	  ・	  

① 	  Module情報	  
② 	  中央値3,	  幅2	  

	  ・	  
	  ・	  	  	

Strip#	  0	 Strip#	  1	 Strip#	  2	

0	 1	 2	 3	 4	 5	 6	 ・・・	

1つのクラスターとして扱う	  
(中央値3/幅 2)	  



実機とエミュレーション比較	
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疑似ヒット	  
送信Module	  

ROS	  
PC	IM	 DF	 比

較	

実機Output	

エミュレーション	  
Output	

テスト	  
Sample	  

FTKフォーマット	  
へ変換	

ハードウェアエミュレーション	  
Module情報の変換/クラスタリング	

IM用	  
Inputデータ	

RODフォーマット	  
へ変換	

TCP/IP
	

光ファイバ	



実機とエミュレーション比較	
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疑似ヒット	  
送信Module	  

ROS	  
PC	IM	 DF	 比

較	

実機Output	

エミュレーション	  
Output	

テスト	  
Sample	  

FTKフォーマット	  
へ変換	

ハードウェアエミュレーション	  
Module情報の変換/クラスタリング	

IM用	  
Inputデータ	

RODフォーマット	  
へ変換	

TCP/IP
	

光ファイバ	

Bit	  by	  bitに完全一致することを確認	
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クラスタリングとデータサイズ	

＊クラスタリングアルゴリズム	
圧縮率を下げていいけど、ここを救えないか？	

クラスターサイズ	1ev.あたりのHit/Cluter	  Wordの数	

Hit情報の送り方	 平均Hit	  Word数	  /ev.	

ROD	 1	  or	  2	  hit	  /	  word	 1010	

FTK	 クラスター(平均2hit)	  /	  word	 580	

平均クラスターサイズ =	  2.1	  クラスタリングによる	  
データの圧縮	

ク
ラ
ス
タ
ー
数
	

W
or
d数
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クラスタリングとデータサイズ	

＊クラスタリングアルゴリズム	
圧縮率を下げていいけど、ここを救えないか？	

クラスターサイズ	1ev.あたりのHit/Cluter	  Wordの数	

Hit情報の送り方	 平均Hit	  Word数	  /ev.	

ROD	 1	  or	  2	  hit	  /	  word	 1010	

FTK	 クラスター(平均2hit)	  /	  word	 580	

平均クラスターサイズ =	  2.1	  クラスタリングによる	  
データの圧縮	

オーバーフロー	  
(クラスターサイズ	  >	  7)	  

全体の1%	

	  ↑	  
今後のPU増加に伴い、	  
パターン認識にてInefficiency	  
になる可能性がある	  

ハードウェアエミュレーションの構築により、実機Outputの質の検証が可能になった	  
　　à	  今後は、様々なテストベクターを作製し、後段ボードも含めて検証を行っていく	  

ク
ラ
ス
タ
ー
数
	

W
or
d数
	



まとめと展望	

12	

まとめ：	  
•  IMの開発を進めている（量産がまさに進行中）	  
•  ハードウェアエミュレーションの構築を行った	  

–  HWとエミュレーションの比較を行い、Bit	  by	  bitで完全一致することを確
認した	  

展望：	  
•  QCを行った後、CERNへと郵送	  /	  順次インストールを行っていく	  
•  ハードウェアエミュレーションを用いて、後段のボードも含めて、

Outputの質の詳細な検証を行う	  



Back	  Up	

13	



FTK動作原理(パターン認識)	

44	

ü  いくつかのストリップやPixelを一つにまとめたSuper	  Strip（SS）から粗いトラック（Ｒｏａｄ）を生成する。	

最後のHitが終わったら	  
即座にパターンが出てくる！！	

11	

8	

6	

13	
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ヒットストリップ	
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ϕ	

ビンゴアナロジー	

4	

SSサイズ小à必要パターン数大	  



FTK動作原理(2)	
ü  定数項を各パターン毎に予め準備しておき、即座にトラックパラメータを計算（1track/ns）する。	  
ü  真の値とのずれによりχ2乗も定義できるため、質を評価できる。	  

p  線形近似：（トラックを直線とするわけではありません！）	

5 helix parameters 
d0, η,  φ, c, z0 

定数 (大量のMCを使って求める）	

ü フルレゾリューションのHitを使用し高速にトラッキング可能	

11	

8	

6	

13	

Road	  4	

Hitの座標	!pi = Cilxl + qi
l=1

N

!
： 観測されるTrack	  Parameter	  (i	  =	  0~4)	  	  (d0,	  η,	  φ,	  z0,	  Pt)	  
： Hitの座標	  
： 定数項 (予め大量のMCを使って求めておく）	  

!pi
xl

Cil qi



p  SFPトランシーバ(入力部)	  
p  Spartan-‐6	  FPGA	  
p  FMCコネクタ(出力部)	  

データフローに関わる部品	

p SRAM	  
p flash	  RAM	  (user)	  
p flash	  RAM	  (FPGA	  conf)	  

メモリパーツ	  

JTAG	 

FMC	

SFP	 

SFP	 

SFP	 

SFP	 

4pin	 

Spartan6	  
FPGA	 

Spartan6	  
FPGA	 

Linear	  
converter	 

Switching	  
converter	 

SRAM	 

SRAM	 

DIP	  
SW	 

RS	  
232	 

flash	  
(FPGA)	 

flash	  
(FPGA)	 

flash	  
(user)	 

flash	  
(FPGA)	 

internal	  
clk	 

ref	  
clk	 

ref	  
clk	 

clk	  
divider	 
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主要部品リスト	
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主要部品リスト	

p クロックディバイダー	  
p GTP用リファレンスクロック	  

p  スイッチングコンバータ	  
p  リニアコンバータ	  

…	  DFから受けたクロックを2つのFPGAに分配	  
…	  GTP(FPGAの高速通信)ライン用のクロック	

…	  FMC12V	  	  ⇒1.2V	  (コア電圧,ロジック用)	  
…	  FMC3.3V	  ⇒1.2V	  (GTP通信用)	  

クロックパーツ	  

電源パーツ	  



JTAG	 

FMC	

SFP	 

SFP	 

SFP	 

SFP	 

4pin	 

Spartan6	  
FPGA	 

Spartan6	  
FPGA	 

Linear	  
converter	 

Switching	  
converter	 

SRAM	 

SRAM	 

DIP	  
SW	 

RS	  
232	 

flash	  
(FPGA)	 

flash	  
(FPGA)	 

flash	  
(user)	 

flash	  
(FPGA)	 

internal	  
clk	 

ref	  
clk	 

ref	  
clk	 

clk	  
divider	 

p  JTAGポート	  
p  DIPスイッチ	  
p  RS232シリアルポート	  
p  内部クロック	  
p  4ピン外部電源端子	  

:	  FPGAにF/Wを入れる、FPGAから情報を出力	  

:	  スタンドアローン試験用	  

その他補助パーツ	  

:	  PCとシリアル接続	  

48	

主要部品リスト	



FTK飛跡性能	
ü  L=3x1034cm-‐2s-‐1のトラック数でも、各ボードのスペックは十分（稼働率～60%）	  
ü  オフラインに対して90%以上のトラック認識効率を実現	

ü  HLTからの要求を十分に満たす速さで、オフラインクォリティーのト
ラックを供給可能。	

49	

飛跡再構成率	 Pt　分解能	

with	  respect	  to	  offline	



•  Run2からFTKによりHLT開始時に全領域の飛跡情報が得られる	  
•  Pt	  >	  1GeVの飛跡をオフライン解析に近い分解能で90%再構成	

50	



処理速度	

L=3x1034　  MC	  sample	  (Z-‐>mm)	  

L=3x1034cm-‐2s-‐1のトラック数でも、各ボードのスペックは十分（稼働率～60%）	

~40	  micro	  sec	  で全飛跡を処理可能。　十分 LVL2の要求を満たす。	
(2m	  sec)	

重いイベントで処理時間は一時的に上がるが、すぐもとに戻る。	

51	
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 クラスタリングとデータサイズ	

＊クラスタリングアルゴリズム	
圧縮率を下げていいけど、ここを救えないか？	

クラスターサイズ	

Hit情報の送り方	 平均Hit	  Word数	  /ev.	

ROD	 1	  or	  2	  hit	  /	  word	 1010	

FTK	 クラスター(平均2hit)	  /	  word	 580	

平均クラスターサイズ =	  2.1	  
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1ev.あたりのHit/Cluter	  Wordの数	
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	  ソフトウェア開発状況 	
ü  各ボードのファームウェアは開発-‐テスト中。	  
ü  TDAQシステムとの統合は順調。	  
ü  エラー処理やモニタリングシステムを準備、テスト中。	  
ü  FTKシミュレーションのデータもAthena環境に統合済み。	

モニタリングの例　(input	  mezzanine)	

ü  各チャンネルに4k長の入出力モニタリン
グFIFOを準備　	  

ü  常時10イベント程度の情報をキープ	  
ü  任意、エラー認識、下流からの指示で
データをフリーズ。	  

ü  状態レジスターとモニタリングＦＩＦＯはDF
とのI2Cと高速シリアルラインで読み出し。	  

ü  FTKシステム全体で、統合したエラーワー
ドを定義	  



FTKシステム概要	

54	54	

Dual	  HOLA	  card	
Input	  Mezzanine	  card(IM)	  +	  Data	  Formajer(DF)	

Auxiliary	  card(AUX)	  +	  
Associa�ve	  Memory	  Board(AMB)	

FTK	  to	  Level2	  Interface	  Crate(FLIC)	

内部飛跡検出器のHit
をコピーしFTKへ	

IM:	  Hitの受信およびクラスタリング	  
	  

DF:	  Hitの共有,	  並列処理への分配	

AM:	  パターン認識	  
	  

AUX:	  飛跡情報を算出	  
	   	  pt,	  η,	  φ,	  d0,	  z0	

全飛跡情報をHLTへ送信	

飛跡の質向上（8層→12層）	

Second	  Stage	  Board(SSB)	
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内部飛跡検出器	

56	

内部飛跡検出器	

Barrel	End-‐cap	 End-‐cap	

Pixel：	  
・	  2次元読み出し	  
・	  3層	  (hit	  coordinate	  6)	  
・ 約80Mch	  

SCT：	  
・	  1次元読み出し	  
・	  4x2層	  (hit	  coordinate	  8)	  
・ 約6Mch	

TRT	

ATLAS検出器	

ü  FTK	  Input： シリコン検出器12層・約100MchのHit情報	

ビーム軸から3.3cm	
IBL：	  
・	  Phase-‐0	  upgradeで挿入	  
・	  2次元読み出し	  
・	  1層	  (hit	  coordinate	  2)	  
・ 約12Mch	

＊IBL：8wordで10clk来ることもある	

Pixel	  
位置分解能 10μm×115μm	  

1744	  modules	  
80×106	  channels	

SCT	  
位置分解能 17μm×580μm	  

4098	  modules	  
6×106	  channels	

SCT	  4x2層	

Pixel	  3層	
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AU
X
	

Local	  AMB	  
(LAMB)	

SS	

Road	

Associa�ve	  Memory	  Board	  (AMB)	

AMB	

x	  4	  LAMB	

AMchip	  
-‐-‐	  128kのRoadを格納	  

	  (AMchip06)	

ü  AUXからSS（粗いHit情報）を受け取り、AMchipに格納してあるトラックパターン(Road)との
比較により、即座に一致するトラックパターン(Road)を算出し、AUXヘ送信	

Road	  1	  	  	  	  	  2	  	  	  	  	  3	  	  	  	  	  4	  	  	  	  	  5	
ss	  1	  	
ss	  4	
ss	  7	  	
ss	  10	  	

ss	  2	  	
ss	  5	  	
ss	  8	  	
ss	  11	  	

ss	  3	  	
ss	  6	  	
ss	  8	  	
ss	  10	  	

ss	  13	  	
ss	  6	  	
ss	  8	  	
ss	  11	  	

ss	  1	  	
ss	  5	  	
ss	  8	  	
ss	  12	  	

ss	  2	  	
ss	  6	  	
ss	  9	  	
ss	  12	  	

ss	  3	  	
ss	  5	  	
ss	  7	  	
ss	  10	  	

ss	  13	  	
ss	  16	  	
ss	  19	  	
ss	  22	  	

ss	  1	  	
ss	  4	  	
ss	  7	  	
ss	  11	  	

ss	  3	  	
ss	  6	  	
ss	  9	  	
ss	  11	  	

Road	  6	  	  	  	  	  7	  	  	  	  	  8	  	  	  	  	  9	  	  	  	  	  10	

13	

13	

6	 6	

6	6	

8	 8	 8	 8	

11	 11	

11	11	

ビンゴアナロジー	

4	

SSサイズ小à必要パターン数大	  



AMchip	
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2012	  AMchip04	  
	  -‐-‐	  8k	  pajerns,	  8x15bit	  in	  14	  mm2,	  100MHz,	  TSMC	  65nm	  LP	  technology	  
	  -‐-‐	  Pajern	  density	  x12	  
	  -‐-‐	  48A,	  1.2V/LAMB	  (230W/AMB)	  

	  

2013-‐2014	  AMchip05	  	  (最終prototype)	  
	  -‐-‐	  Mini	  Asic(256),	  MPW(3k	  pajerns),	  8x16	  bit	  in	  12	  mm2	  

	  -‐-‐	  Serialized	  input/output	  buss	  @2.4Gb/s,	  (8b/10b	  encording)	  
	  

2014	  AMchip06	  (Final	  ver.)	  
	  -‐-‐	  AMchip05と同じ,	  just	  bigger	  (target	  is	  128k	  pajerns)	  
	  -‐-‐	  Submission	  right	  a�er	  full	  valida�on	  of	  AMchip05	  



AMchip	
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インプットレート100kHzの達成（IM）	

60	14/09/18	   日本物理学会　2014年秋期大会	

IM-‐DFデータフローテスト	  
ü  IM:	  Pixel/SCTの疑似Hitを受信し、クラスタリングを行った後DFへ	  
ü  DF:	  IMからHitを受信し、ROSへ	  (Switching	  FW自体はready)	  

Pixelのクラスタリング：	  Pixel	  moduleごとに並列処理	  
4	  Engineでの処理だと間に合わず、数時間後には85kHz	  @400wordで頭打ちに、、	  
	  

	  →→	  8	  Engineに変更し、	  100kHz	  @400word	  で安定的なデータフローを達成	  

SCT	

Pixel	

疑似Hit	  
送信モジュール	

Output	  to	  
DF	

FPGA	  
Spartan6	

SCT	

Pixel	

FPGA	  
Spartan6	

Pixel及びSCTのクラスタリング	

Hit	  
PixelのHit：	  
7	  module/event固定	  
~50	  hit/module	  
	  
＊もちろんLayerによる	  
多くて600word/event	  
600wordで7module	

Pixel	  
2wordで1hit？	

1towerで数十module？	  

IM	



クラスタリングアルゴリズム(Pixel)	
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