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数物連携宇宙研究機構 

数年前できました。宜しくお願いします。



• プログラミングが趣味なので、
同好の方はよろしくおねがいします。

• Mac / iPhone / iPad で Objective-C を
使います。
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• というわけで、超弦理論だとするとど
ういうのが実験で見えるかもしれな
い、という話は出来ません...

• ごめんなさい。



• そのかわり、なぜ理論家が超弦理論が
自然な枠組みだと思っているかを伝え
られたらと思います。



• 場の量子論:  

　　標準模型の書かれている言葉

• 点粒子を相対論的に量子化したもの

• 案外難しかった。
       電磁気:                 戦後すぐ、
       弱い力/強い力:     ～1970年代
       重力:                     出来ていない



• (超)弦理論
     重力を量子化できる。

• 弦を相対論的に量子化したもの

• かなり難しかった。
      はじまり:        1974 ~

      第一次革命:    1984 ~

      第二次革命:    1995 ~



黎明期

Veneziano Nambu Polyakov
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Green Schwarz Witten



1995~

Polchinski Maldacena



• (超)弦理論
     重力を量子化できる。

• 弦を相対論的に量子化したもの
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• 2000年ごろには枠組みはほぼ完成。

点粒子 弦 膜

場の理論
弦理論

膜理論
含んでいる含んでいる



• 超弦理論は自動的に量子重力を含む !!

• 残念ながら、低エネルギー (TeV)

では場の量子論とほとんど変わらない... 

• (でも数学には沢山応用がある)
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実験で検証

現象を予言



数学の結果

超弦理論

数学者が証明
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実験の結果

超弦理論

実験で検証

現象を予言

と行きたいものです...



• 今日
        場の理論のおさらい
　　 粒子じゃなくて弦にすると？

• 明日午前
　　 弦理論は膜理論を含んでいる

• 明日午後
　　弦理論から標準模型を出すには？
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