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TeVスケールSUSYの御利益
GUT,Dark Matter, 階層問題解決など
ーー＞　Beyond SMの最有力候補 
　　　　LHC のメジャーな研究対象 
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ＬＨＣでの主なSUSY生成過程は、　　　　　　　である。
生成断面積は、これらのmass以外にはモデル依存性が小さい。
ただのstrong interaction
                  　らは、      　の崩壊過程で出てくる
　　　　　（多段cascade崩壊）LEP,Tevatronとの大きな違い

•Coloured partciles　　　　　は重い 
•     　はLSPで安定(R-parity)  Cold DMの良い候補
•Higgsino mass (|μ|) > 0.8m1/2(Wino)       (m0>>m1/2の場合以外)
       →　　　　　　　　　　　　　　

•第３世代の　　は軽い。(Yukawa+LR mixingの効果) 
　　

mSUGRAの簡単な纏め

５つのパラメター ：　mo, m1/2,   tanβ,    A0,        sign(μ)
　　　　　　　　 　(mass @GUT)     (VEV)   (scalar 3点)   (Higgsino mass)

一般的な傾向  
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生成断面積 at LHC
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•大きな生成断面積
•ただの強い相互作用:
　mass以外は SUSY parameter
   に強く依存しない。
•High x のpdfが大切
•Ｋ-factor 1.4  SUSY NLO　
　--> 後で D.R
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˜ g , ˜ q のdecay table
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˜ g , ˜ q のdecay table

Strong interaction EW interaction
ここら辺はあまりモデルによらない。Massの関係やB,Wとχの関係、第３世代などが依存、、
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I
II  Decay to Higgs
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tan" >>1の時　　　が軽くなり、τへのdecay branchingが増える。
τ-IDが大切。Higgsino成分が多くなると、然り。
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これらは基本的にkinematics
だけであり、依存性は少ない。
Sfermion propagatorで3body



7

非常に大雑把に言うと

期待されるevent topologyは、
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/ E 
T

      multi             leptons
+ High PT jets + b-jets
                           τ-jets

•BGは、tt, QCD, Z+njets, W+njets
•Missing ETの測定、
　　high Pt jetの較正がkeyになる。

Discoveryは容易 !?!?!? 

(~700GeV)

BG
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約1ヶ月のrun(L=1fb-1)で              ~
1.5TeV
まで５σ可能
　　       GUT:             　約500GeVに相当
　　　　する。LEP-IIの５倍

No EWSB

mSUGRAの発見能力

約1年のrun(L=10fb-1)で 、約2TeVまで

L=300fb-1 で約2.5TeVまで

Cold DMとして面白い領域は
ほぼ一週間のrunで十分(後述）
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フ

量子力学
(a.k.a. angular ordering)
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質量の再構成に関して

1. 適当なdecay chainを選ぶ (key point!)
　　　（奇麗か？　他のSUSY Decay chain? 長いか？）　　
2.    mass やPＴなどのkinematic distributionを作る
3.    Edgeやendpointからmassの関係に束縛を与える
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•一般に関係式の方が未知数（質量）
　より少ない。Modelの助けを借りて
　Massの絶対値を決める。
•2body decay chainが最低３連発した
　場合は model independentに決める
　ことが出来る。(次のページ）
•tanβが大きいと段数が増えたり、
　τ、ｂが多くなる。
•発見と違って、model依存性が強い。
•Br測定は難しい　
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m (ll) spectrum
end-point : 109 GeV
exp. precision ~0.3%

m (llj)max  spectrum
threshold: 272 GeV
exp. precision  ~2 %

m (llj)min  spectrum
end-point: 552 GeV
exp. precision  ~1 %

m (l±j) spectrum
end-point: 479 GeV
exp. precision  ~1 %
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4未知数 vs 4条件 →　model independentにmassが決まる。(3-12%程度 
                                        for 700-800 GeV squark, gluino）　

登場人物４人
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m (l±j) spectrum
end-point: 479 GeV
exp. precision  ~1 %



34

 



35

Phys. Rev. D 63, 072003 (2001) 



36


